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1. Allgemeines. 


Rudolf Brenneke. Die Verdienste Leonhard Eulers um den Potential- 
begriff. ZS. f. Phys. 25, 42—45, 1924, Nr. 1. Im Anschlu8 an die Arbeit Edm. Hoppes 
aber ,,Prioritatsfragen“ (diese Ber. 8.961) wird die Kinfiihrung des Potentialbegriffes 
behandelt und der Prioritatsnachweis erbracht, daB weder Lagrange noch Laplace, 
sondern Euler der eigentliche Begrinder der Potentialtheorie ist. SCHEEL. 


M. de Haas. Prof. Dr. A. D. Fokker. Physica 8, 26—30, 1923, Nr. 1. 


K. A. Hofmann. Car! Dietrich Harries. Wiss. Veroffentl. a. d. Siemens-Konz. 3, 
1—8, 1924, Nr. 2. SCHEEL. 


Oswald Veblen. Geometry and Physics. Science (N.8.) 57, 129—139, 1923, 
Nr. 1466. Es werden die Beziehungen zwischen der Axiomatik des euklidischen Raumes 
und den physikalischen Grundbegriffen erértert; die Bewegungsinvarianten erfahren 
physikalische Interpretation. Einfihrung der Lorentztransformation auf geometrischem 
_ Wege. SchlieBlich werden die entsprechenden Relationen im Riemannschen Raum 

untersucht. SCHWERDT. 


T. Y. Thomas. The Equality of Tensors. Phil. Mag. (6) 45, 177—181, 1923, 
_ Nr.265, Januar. Erklarung: Zwei Tensoren gleicher Art und gleicher Ordnung 
heiBen gleich, wenn ihre entsprechenden Komponenten in allen Bezugssystemen ein- 
ander gleich sind. — SatzI: Wenn die Komponenten eines-Tensors A den entsprechenden 
Komponenten eines gleichartigen Tensors B derselben Ordnung in einem Bezugs- 
system gleich sind, so ist A gleich B. — Satz II: Wenn eine Komponente « eines 
Tensors A der entsprechenden Komponente 8 von B in allen Bezugssystemen gleich 
ist, so sind die entsprechenden Komponenten der Klasse « und f einander gleich. — 
_ Anwendung auf die Bewegungsgleichungen eines Massenpunktes. ScHWERDT. 


a’ Ocagne. Sur les équations 4 quatre variables représentables a la fois 
par simple et par double alignement. C. R. 176, 1273—1278, 1923, Nr. 19. 
Gewisse Funktionen zwischen vier Veranderlichen lassen sich durch Fluchtlinientafeln 
mit Zapfenlinie (double alignement), andere durch Tafeln mit zwei Leitern und einem 


Kurvennetz (simple alignement) darstellen. Aus der Zerlegbarkeit der vorgelegten 
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Funktion in zwei Systeme linearer Gleichungen folgt als Kriterium fir die erst- 
genannte Darstellungsart die Soreausche Determinante: 
i A ea 
fa 9a hg = 0; 
fs 98 0 hs 
| fs 0 Is It 
Die notwendige und hinreichende Bedingung dafiir, daB dieselbe Funktion eine Dar- 
stellung zweiter Art zulasse, verlangt die Umformung der Soreauschen Determinante 
in eine Determinante dritten Grades, in der die Glieder zweier Zeilen Funktionen je 
einer Veranderlichen, die Glieder der dritten Zeile Funktionen der beiden anderen 
Veranderlichen sind. — Es werden in der Arbeit einige Funktionsbilder und Trans- 
formationen dieser Art angedeutet. — Bemerkenswert ist der folgende Satz: Werden 
in der Tafel erster Art die Bildpunkte a; und «, mit Mz, und M, bezeichnet, in der 
Tafel zweiter Art die Gitterpunkte des Netzes (3, «,) mit M,,, so liegen bei Uber- 
lagerung beider Darstellungen M;, M, und M,, auf einer Geraden. Daraus 1aBt sich 


ein sehr einfaches Konstruktionsverfahren ableiten. — Endlich wird eine Darstellung 
der Bazinschen Formel unter dem Gesichtspunkt der vorstehenden EHrérterungen 
besprochen. ScHWERDT. 


Albert von Brunn. Die Bedeutung des Bezugssinnes im Vektordiagramm. 
Bull. Schweiz. Elektrotechn. Ver. 18, 385—394, 449—460, 1922, Nr.9 und 10. Verf. 
erlautert die Anwendung von Vektoren zur Darstellung elektrischer Vorgange in 
beliebigen Stromkreisen, wobei er allgemein Strom und Spannung in jedem Hlement 
eines Stromkreises durch besondere Vektoren darstellt. Die Entwicklungsweise ist 
allgemein verstandlich und soll das Studium der Arbeitsweise auch komplizierterer 
elektrischer Systeme erleichtern. Dazu werden die wesentlichen Konstruktions- 


schnitte oder Verfahren in Form einzelner ,Satze“ gekleidet; z. B. ,Unter Klemmen- . 


spannung eines Leiterelementes verstehen wir die Resultante aller der in diesem 
Element wirkenden elektrischen Krafte“ oder: ,Durch den Spannungsvektor und sein 
Lot werden vier Quadranten bestimmt, die bzw. als generatorisch-induktiv, motorisch- 
induktiv, motorisch-kapazitiv, generatorisch-kapazitiv bezeichnet werden‘. Im zweiten 
Teile werden Anwendungsbeispiele durchgefiihrt. : ScHWERDT. 


Ernst Pascal. Meine Integraphen fir Differentialgleichungen. Neapel 1914. 
Ubersetzung aus dem Italienischen von A. Galle. ZS. f. Instrkde. 42, 232—243, 
258—277, 300—311, 326—337, 1922, Nr.&, 9,10 und 11. Gliederung: Teill. Kartesische 
Integraphen. § 1. Hinleitung: A. Integraphen mit gerader Schiene, a) mit gekrimmter 
Stange, b) mit gerader Stange, c) mit einem festen Zapfen (Spezialfall Integraph fiir 
Quadraturen), d) mit zwei festen Zapfen, e) mit beweglichen Zapfen, f) mit konstantem 
Vektor (Spezialfall Planimeter). B. Integraphen mit gekriimmter Schiene. In den 
folgenden §§ 2 bis 5 werden Integraphen fiir spezielle Differentialgleichungen behandelt. 
§ 6. Zeichnung der Exponentialkurve und der Kettenlinie. § 10, Die Wahrscheinlichkeits- 
kurve. §15. Konstruktion von Flugbahnkurven. §17. Differentialgleichungen nach 


Volterra. — TeillI. Polarintegraphen. § 22. Apparate mit gerader Stange. § 25. 


Konstruktion von 7 und Winkelteilung. § 26. Elliptische Integrale 1.Gattung. § 27. 
Elliptische Integrale 2. Gattung. § 28. Ballistische Integrale. § 29. Algebraische 
Gleichungen. ; ScHWERDT. 


R. A. Sampson. Studies in Clocks and Time-keeping: No.3. Comparative 
Rates of Certain Clocks, Proc. Edinburgh 44, 56—76, 1924, Nr.1. Verf. vertritt 
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den Standpunkt, daB bei den Unstimmigkeiten in astronomischen Zeitbestimmungen 
die vielfach beobachteten Spriinge im Uhrgang nicht den Uhren zuzuschreiben sind. 
Er stellt infolgedessen an vier Uhren, zwei ven Riefler, einer von Shortt und einer 
von Leroy, ausfihrliche Beobachtungen an, um festzustellen, welche UnregelmiBig- 
keiten in den Gangen zu erwarten sind, unabhangig von den astronomischen Messungen. 
Aus seinen Zahlen fiir die eine Riefler-Uhr geht hervor, daf ihre Temperatur- 
kompensation nicht ganz vollkommen ist. Insbesondere Schichtungen der Luft machen 
sich noch stérend bemerkbar, sind aber durch einen Ventilator zu beheben. Auch 
die anderen Uhren zeigen gleichartige Erscheinungen. Eine gute Ubersicht iiber das 
Verhalten der Uhren gibt dann eine nahezu itiber zwei Jahre sich erstreckende 
Zusammenstellung der Ginge, bezogen auf die eine Riefler-Uhr als Normal. Aus der 
Zusammenstellung lassen sich-riickwarts deren hervorragende Kigenschaften entnehmen. 
Eine lange andauernde Vergleichung zweier jener Uhren untereinander durch ein Mikro- 
meter, das eine Vergleichung ihrer Angaben auf etwa 0,001sec zulieB, zeitigt dann 
das Ergebnis, daS ihr Gang gegeneinander so tbereinstimmt, daS keine gréBeren 
Schwankungen als etwa + 0,005sec zu erwarten sind. Buock. 


J. G. Ferguson. A Clock-Controlled Tuning Fork as a Source of Constant 
Frequency. Bell Syst. Techn. Journ. 3, 145—157, 1924, Nr.1, Januar. Benutzt wird 
eine elektrisch betriebene Stimmgabel von 50 Schwingungen pro Sekunde. Diese 
schlieBt alle 25 Perioden einen Kontakt, ebenso eine Uhr einen anderen Kontakt alle 
halbe Sekunde. Die Kontaktdauer beider betragt etwa 0,05Sekunde. Wa&ahrend der 
Kontakzeit wird ein Kondensator aufgeladen, der die Spannung im Gitterkreis einer Réhre 
bestimmt, deren Anodenstrom die Stimmgabelschwingungen herabsetzt. Nimmt also 
die Periode der Kontaktzeit zu, dann steigt auch das mittlere Gitterpotential, hier- 
durch nimmt der dampfend wirkende Anodenstrom ab und die Frequenz der Stimm- 
gabel zu. Bei langsamen Frequenzanderungen arbeitet diese Methode ausgezeichnet. 
Durch die gegengeschaltete Anodenspule wird die Frequenz um etwa 0,05 Proz. 
geandert. Hine Priifung der Anordnung durch Aufzeichnungen zeigte, da8 wahrend 
acht Stunden die Zeitdifferenz zwischen Uhr und Stimmgabelschwingung nicht gréfer 
als 0,02 Sekunde oder eine Stimmgabelperiode war. Geringere Zeitdifferenzen konnten 
mit dem Chronographen nicht genau gemessen werden. Prifungen unter Benutzung 
einer Oberschwingung der Stimmgabel von 5000 Perioden ergaben eine Genauigkeit 


‘der Anordnung von 1:50000. Natiirlich kann die Stimmgabel nicht genauer schwingen, 


als die Uhr geht. Hine Prifung der Uhr ergab eine Genauigkeit von 1:150000. Die 
Priifung geschah mit Hilfe einer lichtelektrischen Zelle, die ihrerseits das Gitter _ 
steuerte. Man kann so das Pendel der Uhr auch rein elektrisch betreiben. — Diese 
Methode ist nicht fiir die Synchronisierung einer Stimmgabel mit einer Uhr, sondern 


‘auch z. B. zweier Stimmgabeln geeignet. Ersetzt man die Dampfungsspulen der 
Gabel durch die Feldwicklung eines Motors, so kann man einen Motor mit der Uhr 


synchronisieren. Es ist dabei nicht erforderlich, eine Rohre zu benutzen, sondern 
man kann andere, entsprechend wirkende Vorrichtungen verwenden. Die besachriebene 
Synchronisiervorrichtung findet bei der Hochfrequenztelegraphie und -telephomie 
langs Leitungen Verwendung. LUsoxe. — 


HH. Thorade. Harmonische Schwingungen bei Bertcksichtigung der 


Reibung (elementar dargestellt). ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 55, 23—30, 
1924, Nr.1. In einer fritheren Arbeit (diese Ber. 4, 619—620, 1923) hat der Verf. 
die reibungsfreien Schwingungen eines Massenpunktes unter der Hinwirkung einer 


- der Entfernung von seiner Ruhelage proportionalen Zentralbeschleunigung aus der 


Grundform einer gleichférmigen Bewegung auf einem Kreise entwickelt. Beim Vor- 


| 
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handensein von Reibungskraften ist eine gleichformige Bewegung im Sata nicht | 
méclich. An Stelle des Kreises tritt eine Spirale, deren Windungen sich immer mehr 
verkleinern. Zerlegt man die Geschwindigkeit in Polarkoordinaten in radiale und 
dazu senkrechte Komponenten, dann nehmen die Radien in geometrischer Reihe ab 
und die Bahnkurve ist eine logarithmische Spirale. Bei dieser Bewegung wird ihr 
die zur Uberwindung der Reibung erforderliche Arbeit je zur Halfte der potentiellen 
und der kinetischen Energie entzogen, Schwingungsdauer, Gesehwindigkeit und 
Dampfungsverhaltnis wird berechnet. Bei der erzwungenen Schwingung tritt ein 
Nachschleppen in der Phase ein bei groBerer Reibung und auch je naher die Periode 
der auBeren Kraft an die der reibungslosen freien Schwingung heranrickt. Die 
Amplituden der freien Schwingung sind dabei gedampfte und klingen allmablich ab, 
wihrend die Amplitude der erzwungenen bestehen bleibt. Lisoxrer. 


Bruno Kolbe. Eine vereinfachte Zweifeder-Wage. ZS. f. Unterr. 34, 217—219, 
1921, Nr.5. Es wird die vereinfachte Form einer friher konstruierten Zweifeder- 
wage angegeben, bei der beim Gewicht der Wagschale die Proportionalitat der elastischen 
Langendehnung der Federn beginnt. A. WENZEL. 


Friedrich C. G. Miller, Schwungmaschinenaufsatz zum Bestimmen der 
Fliehkraft der Luft. ZS. f. Unterr. 84, 208—210, 1921, Nr. 5. Die Luft, die sich in 
einem quer zur Schwungmaschinenspindel liegenden einseitig geschlossenen Rohr 
befindet, wird durch rasche Umdrehung hinausgeschleudert. Die an der Achse im 
Rohr auftretende Saugwirkung wird mit einem Manometer gemessen, das in der Achse 
der Schwungmaschine durch einen Gummistopfen mit dem Rohrinnern in Verbindung 
steht. Die an den offenen Rohrenden auftretende Saugwirkung der vorbeistreichenden 
Luft wird kompensiert durch die giinstig gewahlte Stellung eines kurzen Winkel- 
rohres, das in das offene Ende des Rohres eingesetzt ist. A. WENZEL. 


H. L. Peattie and F. B. Brady. A laboratory flow-meter all in glass. Journ. 
scient. instr. 1, 219—220, 1924, Nr. 7. Der Gasstrémungsmesser dient dazu, die 
Stromungsgeschwindigkeit schwacher Gasstréme reproduzierbar zu messen. Der 
Apparat besteht aus einer horizontalen Réohre, die vom Gas durchflossen wird und 
die in der Mitte ein kleines Diaphragma tragt. Vor und~-hinter dem Diaphragma 
minden Ansatzrohre, die zu einem Manometer fahren. Auf der Seite des hdéheren 
Gasdrucks fiihrt das Rohr zu einem weiten GefaS zur Aufnahme der Manometer- 
flissigkeit. Von hier fihrt zur Seite des geringeren Drucks ein kalibriertes Rohr geringer 
- Neigung, in dem die Manometerflissigkeit bei einseitigem Druck ansteigt. Hat man 
festgestellt, daf bei einem Uberdruck von 10cm Wasser N Liter Gas durch das 
Diaphragma in einer Stunde flieSen, so ergibt sich die Strémungsgeschwindigkeit » 
eines Gases bei Verwendung einer Manometerflissigkeit vom spezifischen Gewicht d 
aus dem abgelesenen Manometerstand » mm aus der Beziehung 


ai le. = 
rene 


Als Manometerflissigkeit fiir trockenes Chlor und Chlorwasserstoffgas diente mit. 
Erfolg konzentrierte Schwefelsiure, fiir trockene nitrose Gase entfarbtes Paraffindl. 


A. WENZEL. 


P. Rischbieth. Gasvolumetrische Unterrichts versuche mit der Glihdraht- 
pipette. ZS. f. Unterr. 84, 210—217, 1921, Nr.5. An einem Glihdraht werden 
die in der Pipette zusammengefiihrten Gase verbrannt bzw. zersetzt und so quantitativ 
mit Hilfe einer angeschlossenen Birette die volumetrischen Verhaltnisse der Reaktionen 
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-yerfolgt. Als Beispiel werden ausfiihrlich behandelt: Synthese des Wassers, Analyse 
der Luft, Oxydation des Kohlenoxyds, Synthese des Chlorwasserstofts, Analyse des Stick- 
_ oxyds, Dissoziation des Stickoxyduls und des Methans, Synthese des Phosgens, des Nitroxyl-" 
chlorids, Schwefeltrioxyds und das sogenannte Wassergasgleichgewicht. A. WENzEL. 


August Zatek. Uher die Anwendung der Elektronenréhren bei den Ver- 
suchen mit dem sprechenden Lichtbogen und dem sprechenden Konden- 
sator. Phys. ZS. 22, 528—529, 1921, Nr. 19/20. Die Variationen des Mikrophonstromes 
werden durch einen kleinen medizinischen Induktor 7, auf hdhere Spannung trans- 
-formiert. Die Sekundarspule desselben liegt zwischen Gitter und Glihkathode einer 
10-Watt-Senderrdhre. Der Anodenstrom (260 Volt) durchlauft die Sekundirspule eines 
Induktoriums 7, dessen Primairspule mit etwa 20 bis 30 uF (Telephonkondensatoren) 
im NebenschluS zum Lichtbogen liegt. Die im Induktor 7, herabtransformierten 
Anodenstromschwankungen miissen tiber den Lichtbogen laufen, da ihnen Drosselspulen 
den Weg iiber die Starkstromzuleitungen zum Lichtbogen versperren. Beim sprechenden 
Kondensator leitet Verf. den Anodenstrom dem Kondensator nach Ort-Rieger zu, 
der uber 10000 Ohm kurzgeschlossen ist. A. WENZEL. 


Johannes Wotschke. Darstellung elektrischer Beziehungen im Raum- 
diagramm. Elektrot. ZS. 45, 528—529, 1924, Nr. 21. Verf. gibt einige Beispiele 
fiir die Darstellung einer Funktion f(«, 8, vy) = 0 im raumlichen kartesischen 
System («, 8, v). 1. Stromverdrangung in einem Leiter. 2. Wirkungsgrad eines 
Synchrongenerators in Abhangigkeit von Phasenverschiebung und Leistung. — Es 
kann sich natiirlich in keiner Weise um nomographische Hilfsmittel handeln, dagegen 
diirften die sehr fleibig entworfenen ,Schaubilder“ geeignet sein, fiir den Unterricht 
anschauliche Lehrmittel abzugeben. ScHWERDT. 


G@. F. Taylor. A method of drawing metallic filaments and a discussion 
of their properties and uses. Phys. Rev. (2) 28, 655—660, 1924, Nr.5. Wenn 
man ein Glasrohr, das mit geschmolzenem Metall gefullt ist, durch ein Loch in einem 
erhitzten Kupferklotz zieht, in ahnlicher Weise, wie man Drahte auszieht, so erhalt 
man Metalldrahte mit einem Glasiiberzug, der tibrigens.durch HF leicht zu beseitiyen 
ist, in Dicken bis zu 0,1. Das Glas mu8 so ausgesucht sein, dai es zwischen Schmelz- 
und Siedepunkt des betreffenden Metalls weich wird. Es wurden nach diesem Ver- 
fahren Drahte aus Pb, Sb, Bi, Au, Ag, Cu, Fe, Sn, Tl, Cd, Co, Ca und In erhalten. Brook. 


H. Keefer. Eine neue sehr wirksame lineare Thermosdule. ZS. f. 
Unterr. 34, 205—208, 1921, Nr. 5. Eine Rubenssche lineare Thermosaule lat sich 
in einfacher Weise aus Kupfer- und Konstantanlametta herstellen, mit denen man 
einen vierkantigen Hartholzstab kreuzweise umwickelt. Dann lotet man die tber- 
einanderliegenden Streifen sorgfaltig zusammen und schneidet die ganze Wicklung 
in den Létstellen in zwei Teile; so erhalt man zugleich zwei Thermosaulen. SchlieSlich 
trennt man die Konstantan- von den Kupferlamettastreifen durch Hinschieben von 
Glimmer. Auch 0,lmm starker Kupfer- und Konstantandraht oder Hisen- und 
Konstantandraht ist hierzu verwendbar. Als Strommesser dient ein empfindliches 
Drehspulgalvanometer, das nach den Angaben von Adam vom Verf. selbst hergestellt 
wurde. A, WENZEL. 


R. Horkheimer. Zum Réhrensummer. ZS. f. Unterr. 34, 222, 1921, Nr. 5. 
Der Rohrensummer entsteht aus einem Réhrenverstarker, wenn man den AnschluB- 
stecker zum Empfanger in die Telephonbuchsen des Verstarkers steckt, denen das 


Telephon parallel geschaltet ist. ; A. WENZEL. 
Physikalische Berichte. 1924. . 79 
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H. Hermann. Ein objektives Sonnenspektrum. ZS. f. Unterr. 34, 219—221, 
1921, Nr. 5. Mit einem Heliostaten wird Sonnenlicht durch einen Spalt, eine 
schwach konvexe Linse und einen Satz von drei 60gradigen Flintprismen auf 
einen 4m entfernten Bariumplatincyaniirschirm geworfen. Schragstellung der Linse 
erhéht die Scharfe der Spektrallinien. Im Ultraroten wird ein zum Leuchten erregter 


Sidotscher Schirm verwendet. A. WENZEL. 


W. Pfeifer. Zur Totalreflexion. ZS. f. Unterr. 34, 222, 1921, Nr. 5. Das 
Projektionsbild einer im Wasser stehenden, mit Luft gefillten Rohre ist dunkel; es 
wird hell, sobald die Réhre mit Wasser gefillt wird. A. WENZEL. 


R. Reinicke. Die schulgemaBe Behandlung der Innenverbrennungs- 
maschinen (Gaskraftmaschinen und Dieselmotoren). ZS. f. Unterr. 34, 
193—204, 1921, Nr. 5. Verf. gibt eine Anleitung, wie man die Gaskraftmaschinen und 
Dieselmotoren im Unterricht behandeln kann. An der Hand einfacher Modelle, Schema- 
zeichnungen und Diagramme veranschaulicht er die Wirkungsweise und den Gang 
dieser Gruppe von Maschinen, beginnend beim ersten Ottoschen Motor bis zu den 
Dieselmotoren. Auch die Gasturbinen finden kurze Erwahnung. A. WENZEL. 


C. vy. Dobbeler. Grundlagen der Nomographie. Maschinenbau 3, 99—107, 1923, 
Nr. 5. Der Artikel bringt eine Zusammenstellung der mathematischen Definitionen 
und Formeln zur Berechnung von Funktionsskalen und Funktionsskalenscharen, wie 
sie in der Nomographie zur Herstellung von Fluchtlinientafeln verwendet werden. 
Es werden die Schlisselgleichungen fiir die am haufigsten vorkommenden Nomogramm- 
typen aufgestellt. Ganz kurz wird das, soweit dem Ref. bekannt ist, zuerst von 
H. Schwerdt auf Fluchtlinientafeln angewandte und in der Nomographie bisher 
wenig bekannte Gleitkurvenprinzip gestreift. PIRANI. 


Ch. Lallemand. Sur les avantages comparés des abaques hexagonaux et 


des abaques 4 points alignés. C. R.174, 253—258, 1922, Nr.5. Die vom Verf. 


im Jahre 1885 erfundenen Hexagonaltafeln, die in Deutschland bisher verhaltnismabig 
wenig praktische Anwendungen gefunden haben, sind typisch fiir die Funktionsformen 


Ss fi2934%56**: = 0. Als wesentlicher Vorzug der Hexagonaltafeln vor den Flucht- 


linientafeln wird hervorgehoben, daB die Parallelverschiebung des Ablese-Dreistrahles 
bei ihnen unmittelbar zur Auswertung weiterer Variablen herangezogen werden kann, 
wihrend diee bei den Verschiebungen und Drehungen einer Ablesegeraden in Leiter- 
tafeln nicht ohne weiteres méglich ist (vgl. hierzu die Bemerkung von Lacmann 
uber die Drehbarkeit des Dreistrahls). In der Fluchtlinientafel einer reduziblen 
F unktion fies = 9, z. B. fi +f+fs = 0, sind die Schnittverhaltnisse nicht immer 
ginstig, wahrend die Hexagonaltafel stets ein Optimum der Ablesung verbiirgt. Fir 


Funktionstypen fifsfst+(A+fe).93+hg = 0 und fi93 + fo + fy = O erweisen sich 
Fluchtlinientafeln als vorteilhafter, . : ScHWERDT 


Felix Strecker. Uber die Erweiterung der perspektivischen Skalen zu 
Rechentafeln. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 8, 184—196, 1924, Nr.2. Zusammen- 
fassung am Schluf der Arbeit: ,In der vorliegenden Arbeit wird die Erweiterung 
_ von perspektivischen Skalen zu Rechentafeln dargestellt und allgemein eine Theorie 
der betreffenden nomographischen Methoden gegeben. Die Anwendungsméglichkeiten 
dieser Tafeln werden erértert und durch Beispiele belegt. Die Ergebnisse der Uberlegungen 
sind kurz folgende: 1. Hine linear gebrochene rationale Funktion ]a8t sich bekanntlich 
durch eine Skale darstellen, die durch Projektion yon einem festen Punkt aus gewonnen 


ae | 
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werden kann. Sind die Koeffizienten m, », p, q der Funktion [Gl. (1)] von Verander- 
lichen abhangig oder selbst veranderliche GréBen, so wird die Lage des Projektions- 
punktes eine Funktion dieser Veranderlichen. Die Funktionsskale geht dadurch in 
eine Rechentafel iiber. 2. Derartige Tafeln sind hautig einfacher zu entwerfen und 
zu handhaben als die nach den bisher tiblichen Methoden hergestellten. Hierzu ist 
erforderlich, da die Zahl der verinderlichen Koeffizienten und gegebenenfalls auch die 
Zahl der Veranderlichen, deren Funktionen die Koeffizienten sind, ziemlich gering ist. 
Am gunstigsten sind die Falle, bei denen entweder » und q oder p und q [Gl. (1)] konstant 
sind. 3. Gewisse Umformungen gestatten haufig, der Funktion eine geeignete Form 
zu geben. Unter Umstanden lassen sich die Tafeln ohne weiteres zur Ermittlung der 
Funktion f oder eines Koeffizienten an Stelle der Funktion J” (GI. (1)] verwenden. 
4. Die parallel- oder zentralperspektivische Abbildung gestattet haufig, den einzelnen 
Skalen giinstige Abmessungen zu geben, wie an einem Beispiel erlautert wird. 5. Die 
Koeffizienten m, , p, g kénnen auch Funktionen derselben Verinderlichen « sein, von 
der f(«) abhangt. Man erhalt dann an Stelle einer Rechentafel die Konstruktion der Skale 
einer Funktion, die nicht mehr linear ist. Unter diesen Fallen haben die gebrochenen 
rationalen Funktionen héheren Grades mit konstanten Koeffizienten besondere Be- 
deutung.“ SCHEEL. 


Felix Strecker. Uber perspektive Methoden der Nomographie. Elektrot. 
ZS. 45, 271—273, 1924, Nr. 13. Die bekannte projektive Konstruktion, die aus einer 
regelmaBigen (geradlinigen) Leiter eine projektive Skale auf geradem Trager ableitet, 
wird auf den Fall verallgemeinert, daB die Parameter der projektiven Funktion nicht 
konstante, sondern variable Gréfen sind. Beispiele: 

tga+ tgp 
1. tg(a+ 8) = See 
Darstellung in einer Tafel mit zwei geraden und einem krummlinigen Trager. [Hs 
ergibt sich unmittelbar nur tg(«-+§)—tgf.] 2. Phasenverschiebung beim eisenfreien 
Transformator mit rein Ohmscher Belastung. Zwei gerade Leitern, ein Netz. 


n 
17 Se n—1 n—2 
_ (@,+4 a a, Sa ++++4a,)+@ +a) 


—— 1 — 
j Sones salt (Oy, TE By yO? Loe t by) et Dy 
= u 


Verf. fiihrt im einzelnen den Sonderfall m =n=2 durch. Hier ist die Skale f(«) durch 
zweimalige Projektion darstellbar (Anwendung auf die Resonanzkurve eines konstant 
gehaltenen Wechselstromes 3 von veranderlicher Kreisfrequenz @). Die einzelnen 
Konstruktionsschnitte lassen sich im Raume eines kurzen Berichtes nicht hinreichend 


deutlich entwickeln. ScHWERDT. 


Carl Barus. The hodograph of Newtonian hyperbolic reflection. Science 
_(N. 8.) 59, 260, 1924, Nr. 1524. Es wird untersucht, in welcher Weise sich die den 
beiden Hyperbelzweigen zugehérigen Bogen auf dem Hodographen anordnen.— Das 
Konstruktionsschema wird im einzelnen durchgefihrt. ScHWERDT. 


H. Behr. Fluchtlinientafel fir Drehzahlen. Werkstattstechnik 18, 294—296, 
1924, Nr. 11. Die Darstellung kann nicht als Fluchtlinientafel bezeichnet werden. 
Es handelt sich um ein einfach-logarithmisches Koordinatennetz « = regular z 
y = logn. Die gegebenen Grenzdrehzahlen n, und n,, werden durch die Punkte 


a ; : 
Py {a = 4, y1 = log n,,\ und Pp {a = 42) Y2 = logn,,} dargestellt. Die Tafel ist 
: | ae 79* 
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mit einer Schar von Strahlen iiberdeckt, die durch den Nullpunkt gehen. Man sucht 
denjenigen Strahl, welcher der Geraden P, Py parallel lauft und entnimmt einer bei- 
gegebenen Zahlentabelle den Quotienten ip und den prozentualen Leistungsabfall 
A Proz. ScHWERDT. 


R. Gundel. Fluchtlinientafel zur Berechnung des Leistungsfaktors 
Elektrot. ZS. 45, 534, 1924, Nr. 21. Auch in dieser Arbeit findet sich eine einfache 
skalare Darstellung unter der falschlichen Bezeichnung der Fluchtlinientafel. Aus 
tig = erie V3, es — +awird die Funktion cosp = a= 
fiir die Verf. eine Zahlentabelle mit doppeltern Eingang nach Art der Logarithmen- 
tafeln und eine Doppelskale angibt. Vgl. hierzu die in diesen Berichten behandelten 
AuSerungen von Langrehr, Schmitz und Reismann. ScHWERDT. 


hergeleitet, 


C. 0. Swanson. A Graphical Solution of Certain Ratios in Temperature- 
Concentration Diagrams. Sill. Journ. (5) 7, 233—238, 1924, Nr. 39, Marz. Verf. 
geht von den bekannten Zustandsbildern im kartesischen System 2 = p Proz. Konzen- 
tration, y = 7° aus und tibertragt die Bilder dann in das Dreiecksnetz des van’t Hoff- 
schen Dreiecks. SCHWERDT. 


Vladimir Karapetoff. The Use of the Scalar Product of Vectors in Locus 
Diagrams of Electrical Machinery. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 42, 118] 
—1183, 1923, Nr. 11. Die Arbeit gibt einige Anwendungen des inneren Produktes 
A.B = {A|. |B). cos (AB) auf elementare Satze der Kreislehre. Als Beispiele werden 
ein Hauptschluf- und ein Nebenschlubregulator eines Mehrphasenmotors behandelt. 

ScHWERDT. 
Collis H. Holladay. A Graphie Method for the Exact Solution of Trans- 
mission Lines. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 807—810, 1922, Nr. 11. Die 


Funktionen EH = e.@oj(n0)+7.Z.Sin(n¥) und J = 7€oj (nd) fey - Sin(nV) 


in denen / die Generatorspannung, e die aufgenommene Spannung, entsprechend J 
und @ die Stroéme, Z die Wellenimpedanz bedeuten, werden im Vektordiagramm dar- 


gestellt. Bei Uberlagerung beider Bilder ergibt sich eine Konstruktion des Leistungs- 


faktors. SCHWERDT. 


Maurice L. Huggins. A graphical method for the utilization of rotation 
spectra in crystal structure determinations. Phys. Rev. (2) 28, 663, 1924, 
Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Bei einem Kristall mit orthogonalen Achsen h, k, 1 


haben die Koordinaten der nten Reflexion auf einer photographischen Platte in der © 


Entfernung s den Wert: 
ne com | 74(@, BB) qe, BN 
2 s.tg2\aresin [M(H 4 BY ep 
y = \x?+ 82. tg {aresinn a 1). 
Mit Hilfes eines um das Mittelbild drehbaren MaBstabes wird eine Projektion derart 


; : : ested ah? ; 
entworfen, daf die Abszissen proportional n- jars. die Ordinaten proportional 


ScHWERDT. 


ae ae 9 ‘ : ; 
n-—- sind, Auf diese Weise ergibt sich fir die Auswertung eine Erleichterung. - 
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J. Hak. Hine graphische Methode zur Lisung von Krwarmungsaufgaben. 
t 

Elektrot. ZS. 45, 235—238, 1924, Nr.12. In der Funktion rt = r,, € —e - sind die 

stationare Temperatur t,, und die Zeitkonstante fiir jeden besonderen Erwarmungs- 

vorgang typisch. Ein graphisches Bild ware also fiir jeden Vorgang gesondert zu 

entwerfen. Im logarithmischen Funktionsnetz § = (log 200—log 7’), n = (log 200 — logt,) 


¢ : t 
wird die Ablesekurve x = log y= log om als Ablesekurve parallel verschoben. 


Auf diese Weise wird eine allgemeine Darstellung in einer Netztafel mit beweglicher 
Reihenlinie (von Kretschmer als ,Schiebkurvennomogramm* bezeichnet) erreicht. 
Verf. fihrt eine Anzahl von Beispielen durch. SCHWERDT. 


G. Berndt. Richtigkeit, Genauigkeit und Empfindlichkeit. Loewe-Not. 9, 
33—35, 1924, April/Juni. An einigen Beispielen wird die Bedeutung der drei Begriffe 
erlautert und fir ihre Definitionen folgende Vorschlage gemacht: Empfindlichkeit: 
die kleinste Anderung der zu messenden Gréfe, welche einen eben merklichen 
Ausschlag hervorruft (Verhaltnis der Anderung der zu messenden GréSe zu der des 
Ausschlags); Genauigkeit: die kleinste an der Teilung abzulesende oder zu schatzende 
GréBe; Richtigkeit: der Unterschied zwischen dem wirklichen und dem abgelesenen 
Wert. Der Begriff der Genauigkeit wird also nur auf die Skale (nicht auf das Gerit) 
angewandt, so dal die Genauigkeit der Messung sich — nach Anbringung der Kor- 
rektion — aus der Ablesegenauigkeit und der Empfindlichkeit des MeBinstrumentes 
zusammensetzt. Entscheidend fiir seine Bewertung ist in erster Linie die Empfindlichkeit. 
Am giinstigsten sind in dieser Beziehung die festen Lehren und Endmase, bei denen 
nur auf die Richtigkeit geachtet zu werden braucht. BERNDT. 


G. Berndt. Kugellager-Passungen. Loewe-Not. 9, 57—63, 1924, April/Juni. 
Nach einem Uberblick iiber den Stand der Normung der Kugellager und ihrer Tole- 
ranzen werden die von verschiedenen Firmen gegebenen Hinbauvorschriften einander 
gegeniibergestellt und kritisch untersucht. Zum Schlu8 werden Vorschlage fiir die 
Toleranzen der Welle und des Gehauses gemacht, wobei zwischen schwach- und 
starkwandigen Kugellagern, bzw. ruhendem und umlaufendem Gehause unterschieden 
wird. Fir die Welle ergibt sich dabei eine Art Treib- bzw. PreSsitz, fir das Gehause - 
eine Art Gleit- bzw. Schiebesitz, die indessen nicht mit den entsprechenden Sitzen 
der DIN-Passungen identisch sind, aber den Vorteil haben, daB eine Seite von DIN- 
Grenzlehren zur Kontrolle der Wellen und Gehause benutzt werden kann. Brrnpv. 


L. S. Morse. Additional Data Regarding the Reliability of Fluid Meters 
in Refrigerating Tests. Refr. Eng. 10, 385—404, 1924, Nr. 11. [S. 1303.] ALTENKIRCH. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. — 


Kurt Becker. Uber Energiestréme und Energiewirbel. Die Zuriickfih- 
| rung der Erscheinungen der Gravitation, Licht, Warme, Magnetismus, 
Elektrizitat sowie kosmischer, geologischer, physiologischer und anderer 
Vorgange auf eine gemeinsame Ursache. 508. Rostock, Rats- und Universitats- 
buchdruckerei Adlers Erben, G. m. b. H., 1924. Der Verf. behauptet die Existenz von 
Energiestrémen, -wellen und -wirbeln, die sich untereinander nur durch die Intensitat 
unterscheiden. Der Ather wird durch Energiewirbel ersetzt. Diese besitzen alle 
Eigenschaften, die zur Entstehung so ziemlich aller Naturphanomene notwendig sind. 
Entsprechend ,erklart“ diese Theorie die Gravitation, Ebbe und Flut, das Energie- 
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den Zusammenhang von Energie und Masse, die Warmeleitung, den Nernst- 
schen Warmesatz, die Schwierigkeiten der Quantentheorie, den Elektromagnetismus, 
die Brownsche Bewegung, die Abkihlung der Erde, Osmose, Vulkanbildung, His- 
zeiten, Radioaktivitét, Blutzirkulation, Orientierungssinn der Végel, den Versuch von 
Michelson usw. ,Die Naturgesetze sind Funktionen des immateriellen kosmischen 
Energiestromes, der unser Sonnensystem durch den Weltraum zum Sternbild des 


Herkules fiihrt.“ GUMBEL. 


quantum, 


Oswald Veblen. Geometry and Physics. Science (N. 8.) 57, 129—139, 1923, 
Nr. 1466, .(8.1245.] 


T.Y.Thomas. The Equality of Tensors. Phil. Mag. (6) 45, 177—181, 1923, 
Nr. 265, Januar. [S. 1245.] ScHWERDY. 


A. Landé. Die absoluten Intervalle der optischen Dubletts und Tripletts. 
ZS. f. Phys. 25, 46—57, 1924, Nr.1. Wahrend die ,,.Intervallregel“ der Komplexterme 
yon den Abstandsverhaltnissen 4749: 4%3:4V3, zwischen den Multiplettermen 
19 V3 V4 usw. handelte, wird hier das Abstandsgesetz der 4y selbst angegeben, und 
zwar fur die »p-Termdubletts und -tripletts: Der Abstand 4v = np ,— np, bei den 
Dubletis bzw. np3— np, bei den Tripletts folgt der relativistischen Formel: 

LZ? 22 
nk (k —1)’ 
wobei R die Rydbergkonstante, « Sommerfelds Feinstrukturkonstante, k = 2 und 
k—1= 1 bei den p-Termen ist, Z, und Z, die wirksamen positiven Ladungen bei 
der auferen bzw. innersten Bahnschleife des lLeuchtelektrons bedeutet, und 
nm, die aus der Termdarstellung vy = RZ?/n? zu entnehmende effektive Haupt- 
-quantenzahl angibt. Z, ist = 1 bei neutralen, = 2,3 usw. bei ionisierten Atomen. 
Z, erweist sich mit bemerkenswerter Genauigkeit durch das ganze periodische System 
hindurch rund gleich Z7— 4 und zeigt somit, da die innerste Bahnschleife des Leucht- 
elektrons bei den p-Termbahnen den Roéntgen-L-Termbahnen ahnlich ist, bei denen 
nach Sommerfeld Z, = Z—3,5 gilt. Nur die ersten Elemente des periodischen 
Systems, bei denen eine innere Bahnschleife nicht existiert, zeigen Z, rand gleich 
Z— 2. — Erganzt man die obige Intervallformel bei gréBeren Z,; noch durch héhere 
Relativitatskorrektionen, so erstreckt sich ihr Giiltigkeitsbereich von Jy = 0,34 
(Li-Dublett) bis 4v = 4858,6 (Ra*-Dublett) und bewahrt sich am ganzen Material 
des Buches von Paschen-Gétze. Besonders anschaulich tritt das zutage an der 
(durch hohere Relativitatskorrektionen erganzten) Umkehrung der obigen Formel 


dv = Ro 


— 


i 4ynik(k—1) 
puede ee 


Bei Einsetzung der gemessenen 4y findet man namlich einen linearen Anstieg von 
Z, im periodischen System gemah Z;, = Z—s mit s = 4 bzw. bei den ersten Ele- 
menten s = 2, Man erkennt die villige Analogie zu den relativistischen L-Dubletts | 
der Rontgenspektren, welche exakt Z; = 7—3,5 zeigten (Sommerfeld). Die dort 
etwas kleinere Abschirmung 3,5 riihrt wohl daher, daS bei den Réntgen-L-Term- 
zustanden ein L-Elektron herausgerissen ist, wahrend bei den optischen Spektren 
(s = 4) die L-Schale komplett ist. — Die obige Intervallformel 4y faBt eine Reihe 
schon langer bekannter empirischer GesetzmiBigkeiten der Dublett- und Triplett- 
intervalle zusammen und erganzt sie durch den bestimmenden Proportionalititefalton Eig’ 

Wiirden nicht schon die Réntgenterme mit ihrer exakten Verknipfung ihrer celta 


=~ j a 
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) vistischen 4y mit Z; = Z— 8,5 vorliegen, so kénnte man auch obige Intervallformel 

} der optischen Dubletts und Tripletts benutzen, um die Feinstrukturkonstante @ aus 

| Optischen Messungen zu bestimmen. — Die modellmaBige Ableitung der optischen 
relativistischen Intervallformel gelingt ohne weiteres auf Grund der Arbeitshypothese, 

}daS die p,-Terme die azimutale Quantenzahl k = 2, die po-Terme die azimutale 
Quantenzahl k/ — 1 haben. Der relativistische Hnergieunterschied der beiden ver- 
schieden exzentrischen Ellipsenbahnen, der ja mit der 4. Potenz der wirksamen Zen- 
tralladung wachst, wird dann nur von der innersten kernnahen Bahnschleife herriihren, 
welche den L-Bahnen ahnlich ist. Sommerfelds relativistische Intervallformel der 
L-Bahnen 


4 
a 


4av= ye eee eee 
esta: nek (k—1) 


ist dann nur noch mit dem Verhialtnis der Verweilzeiten auf der inneren und 
auberen Bahnschleife, d. h. mit 


zu multiplizieren, um obige optische Intervallformel zu ergeben. — Diese Theorie, 
eine einfache Erweiterung von Sommerfelds Theorie der relativistischen Rontgen- 
dubletts, hat aber ebenso wie letztere mit fundamentalen Schwierigkeiten zu kampfen, 
wenn man sie mit anderen Hrgebnissen der Spektroskopie auf Grund der Bohrschen 
Theorie vergleicht. Denn wahrend aus der relativistischen 4v-Formel abgelesen wird, 
daB p, die azimutale Quantenzahl k = 1, p, dagegen k’ — 1 hat, beide sich also 
durch verschiedene Elliptizitat unterscheiden, so lassen sich andere EKigenschaften der 
Komplexterme auf Grund der Bohrschen Theorie nur deuten, wenn man p, und p, 
die gleiche Hllipsenform mit gemeinsamer azimutaler Quantenzahl k — 3/, zuschreibt; 
zu letzterer Folgerung zwingt némlich die Termvielfachheit der Komplexterme, die 
Ordnung ihrer ,inneren“ Quantenzahlen, ihrer Intervallproportionen, das System ihrer 
Zeemanettekte (g-Formel) und vor allem die Anwendung des Korrespondenzprinzips 
auf die Auswahl der Termkombinationen (Ubergang von k nach k +1). Ahnliches 
gilt fir die entsprechenden Réntgenterme. Die Quantentheorie der Spektren, auf die 
verschiedenen Higenschaften der optischen Komplexterme und auch der Rontgenterme 
angewandt, fihrt also mit gleichem Gewicht zu einander vollig widersprechenden 
Modellvorstellungen. Man hat hier ein besonders drastisches Beispiel fiir die auch von 
Bohr oft betonte Unzulanglichkeit der Quantentheorie der Spektren bei gekoppelten 
Systemen aus mehreren Elektronen. Diese auch aus anderen empirischen Tatsachen 
abgelesenen Widerspriiche zwingen zu einer wesentlichen Modifikation der Grund- 
prinzipien bei der Berechnung von Termen bei gekoppelten Systemen aus den ihnen 
zugrunde liegenden Modellvorstellungen. Lanpé. 


fe 
Fritz London. Die Bedingungen der Méglichkeit einer MaSbestimmung in 
einer physikalischen Mannigfaltigkeit und das Prinzip der Ahnlichkeit. 
Phys. ZS. 28, 262—268, 289—295, 1922, Nr. 13 u. 14; Berichtigung ebenda_S. 392, 
Nr. 19. Eine diskrete Mannigfaltigkeit enthalt das Prinzip ihrer MaSbestimmung 
bereits in ihrem Begriff. Eine stetige Mannigfaltigkeit ist nur bestimmt bis auf eine 
linear wachsende Substitution. Auer x ist auch a! = éx+7 eine MaSbestimmung. 
Die positive Konstante & heibt Ubergangsfaktor. Es gibt zwei Prinzipe der Mab- 
bestimmung. Das erste ist die Zerlegung in konventionelle Hinheiten, wobei an- 
genommen wird, daB die Teile bei ihrer Zusammensetzung zum Ganzen unverandert 
Dleiben. Die intensiven GréBen dagegen, wie Temperatur, Farbe usw. werden mit 


4 


| 
: 
. 


1256 2, Allgemeine Grundlagen der Physik. — 3. Mechanik. 


Hilfe eines funktionellen Zusammenhangs mit einer Mannigfaltigkeit von bekannter 
Metrik gemessen. Tolman reduzierte die drei unabhangigen Variablen des CGS- 
Systems auf eine einzige durch die Forderung der Invarianz der Lichtgeschwindigkeit 
und der elektrostatischen Ladung, woraus folgt & = §&; 5, = Sj’. Diese Begriin- 
dung ist ungeniigend. Man mu& vielmehr die Invarianz des Wirkungsquantums oder 
das Stefan-Boltzmannsche Gesetz heranziehen. Es ergibt sich das GauSsche Mab- 
system. Das Ahnlichkeitsprinzip von Tolman beruht auf der Herleitung einer 
funktionellen Gleichung aus dimensionalen Griinden. Der Ehrenfestsche Kinwand, 
daB das System der einzufihrenden Variablen nicht endlich zu sein brauche, leugnet 
die Méglichkeit einer deduktiven physikalischen Theorie tiberhaupt. Der tatsachliche 
Einwand aber ist, daB die simtlichen auftretenden Variablen bekanut sein miussen 
und daB ihre Vollstandigkeit meistens nicht zu beweisen ist. Prinzipiell versagt die 
Methode bei mehr als zwei Variablen, da dann noch jede beliebige Funktion einer 
dimensionslosen Kombination der Variablen als multiplikativer Faktor auftreten kann. 

GUMBEL. 
Hugo Dingler. Die Grundgedanken der Machschen Philosophie mit Erst- 
veréffentlichungen aus seinen wissenschaftlichen Tagebichern. Mit einem 
Bildnis. 1068. Leipzig, Johann Ambrosius Barth, 1924. Inhalt: 1. Der HinfluS 
auBerer Umstinde auf die Entwicklung des Machschen Denkens; 2. Machs allgemeine 
Einstellung zu seinen Problemen; 3. Machs Verhaltnis zum Apriori; 4. Machs Sen- 
sualismus und Empirismus; 5. Ernst Mach und die Relativitat; — Aus Machs 
wissenschaftlichen Tagebitichern. SCHEEL. 


3. Mechanik. 


Carl Barus. The hodograph of Newtonian hyperbolic reflection. Science 
(N. S.) 59, 260, 1924, Nr. 1524. [S. 1251.] ScHWERDT. 


H. Thorade. Harmonische Schwingungen bei Beriicksichtigung der Rei- 


‘ bung (elementar dargestellt). ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 55, 23—30, 1924, 


Nr. 1. . [8. 1247.] Licks. 


R. F. Gwyther. Certain Types of Elastic Stress which are peculiarly 
related to each of the several Curvilinear Orthogonal Coordinate Systems. 
Phil. Mag. (6) 47, 679—689, 1924, Nr.280, April. Der Verf. hat (Phil. Mag., Septem- 
ber 1923, 8.481) gezeigt, daB die auf allgemeine orthogonale Koordinaten bezogenen 
Komponenten der elastischen Kraft in zwei verschiedenen.Formen durch drei will- 
kirliche Funktionen ausdriickbar sind. Fir eine dieser Formen bestimmt der Verf. 
die Bedingungen, unter welchen auch die Verschiebungskomponenten durch dieselben 
Funktionen wie die Kraftkomponenten ausdriickbar sind. Fir drei verschiedene 
orthogonale Koordinatensysteme werden die gefundenen Bedingungen spezialisiert. 
Lusrcr. 
R. F. Gwyther. The Specification of Stress. Part. IV. The Elastic Solution: 
The Elastic Stress relations and conditions of Stability: Struts, ties 
and test-pieces. Manchester Mem. 58, Nr. XII, 98. 1914, Nr.3; Part IV (enn 
nued), ebenda 60, Nr. XIV, 558., 1916, Nr. 3; Part V, ebenda 62, Nr.I, 11 S., 1917, Nr. 1. 
In einer vorangegangenen Abhandlung (Manchester Mem. 58, Nr. 5, 1914) patwickelts 
der Verf. eine Behandlung der Krafte in einem Medium und der Beziehungen zwischen 
Kraften und Deformationen in einem isotropen Kérper. In der vorliegenden Abhand- 
lung setzt der Verf. die Rechnung in kartesischen Koordinaten fir einen isotropen. 


~ ee 
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| 

elastischen Kérper fort und gelangt zu einer einfachen Gestalt der sechs Beziehungen 

zwischen den elastischen Kraften, welche auch zur Erfillung der durch Oberflachen- 
| krafte gegebenen Bedingungen geeignet ist. Die sechs Beziehungen zwischen Kraften 
und Deformationen werden auch in Zylinder- und Polarkoordinaten in einer Form 
dargestellt, welche sowohl fiir Gleichgewichtslagen als auch fiir kleine Schwingungen 
um eine Gleichgewichtslage gilt. Fir die elastischen Kraftgleichungen wird eine all- 
gemeine Form der Liésung gegeben, welche sich auf den Fall einer bestimmten Auf- 
gabe mit gegebenen Oberflichenkraften spezialisieren lat. Zum SchluS wird gezeigt, 
da die Verschiebungen in materiellen Kérpern sich als eine Folge der Krafte ergeben, 
wenn die Annahme gemacht wird, da die Komponenten einer materiellen Kraft 
Funktionen der ersten Differentialquotienten der Verschiebungen sind. LUsrcx. 


E. Jouguet. Le potentiel interne des corps élastiques. CO. R. 178, 840—842, 
1924, Nr. 10. Collinet hat (C. R. 21. Januar 1924) die von Poincaré angegebene 
Form des Potentials von wenig deformierten elastischen Kérpern beanstandet. Der 
Verf. erklart, daS die Poincarésche Form nicht nur genau, sondern auch unent- 
behrlich ist bei der Untersuchung kleiner Deformationen, wenn die Krafte des 
Anfangszustandes gro§ sind, besonders bei der Untersuchung kleiner Deformationen 
in Gasen. Wenn im Anfangszustand des Koérpers keine oder nur kleine Drucke vor- 
kommen, so gehen die fiir unendlich kleine Deformationen von Poincaré gegebenen 
Formeln in diejenigen iiber, welche Collinet abgeleitet hat, nicht aber, wenn im 
Anfangszustand Drucke yon erheblicher Gré8e vorkommen. Die Rechnungen, auf 
welche der Verf. seine Beweisfiihrung griindet, sind bereits in einer friheren Abhand- 
lung des Verf. (C. R. 4. Februar 1920) enthalten, LUsrcr. 


Paul Heymans. Note on a Property of Rectilinear Lines of Principal 
Stress. Journ. Math. Phys. Mass. 3, 182—185, 1924, Nr. 3. Fir den Fall einer zwei- 
dimensionalen Druckverteilung in einem isotropen elastischen Korper leitet der Verf. 
den Satz ab: ,Auf einem streifenférmigen Flachenelement, welches von zwei nahezu 
geradlinigen parallelen Hauptdruckrichtungen begrenzt wird, ist der normale Haupt- 
druck in Riehtung und Gréfe konstant; ebenso in jedem Querschnitt, welcher von 
geradlinigen parallelen Hauptdruckrichtungen durchschnitten wird.“ Aus dem Satz 
ergeben sich unmittelbar wichtige Folgerungen. LiBeck. 


~ Galerkin. Plaques minces élastiques, limitées par deux arcs de cercles 
concentriques et deux rayons sous l’action des forces concentrées. C. R. 
178, 919—922, 1924, Nr.11. Angenommen wird, da8 ein von zwei Radien und zwei 
mit den Randkreisen konzentrischen Kreisbégen begrenzter Teil der Platte gleich- 
formig belastet ist. Berechnet wird der Biegungspfeil der Platte in dem belasteten 
und den nicht belasteten Teilen unter der Voraussetzung, daS die Platte an den beiden 
geradlinigen Randern gestiitzt ist. Durch Verkleinerung des belasteten Plattenteils 
ergeben sich die Formeln fiir das Gleichgewicht einer Platte, welche eine in einem 
beliebigen Punkt konzentrierte Belastung tragt. Liszcx. 


Carlo Somigliana. Intorno ad alcune questioni di elastostatica. Nota I. Atti 
di Torino 59, 201—212, 1924, Nr.5/7. In der technischen Elastizitatstheorie ist die 
Benutzung von Lésungen der Gleichungen der elastischen Statik sehr zweckmalig. 
Sie haben die Gestalt von homogenen, rationalen und ganzen Funktionen und sind den 
harmonischen Funktionen der Potentialtheorie analog, Aus diesen Lésungen leitet 
der Verf. einige sehr einfache und allgemeine Gleichungen ab, welche unter der Vor- 
aussetzung, daS keine Massenkrafte wirken, gelten. Lisesck. 
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Karl y. Terzaghi. Die Beziehungen zwischen Elastizitat und Innendruck. 
Wien. Ber. 182 [2a], 105—124, 1923, Nr. 3/4. Der Verf. erklart den Innendruck in 
plastischen Tonen durch die Oberflachenspannung des Porenwassers und bestimmt 
die GrdBe des Innendrucks. Der Elastizitatsmodul der losen Massen (Sand, Ton, 
Lehm) ist proportional dem im Innern dieser Massen herrschenden Hinheitsdruck. 
Entsprechend verhalten sich die Elastizitatsmoduln fir Formanderung der Metalle 
bei verhinderter Seitenausdehnung wie die in diesen Metallen herrschenden mole- 
kularen Innendrucke. Die innere Reibung ist in Metallen geringer als in hoch- 
plastischen Tonen, Die Festigkeitseigenschaft der Metalle kann als ein Sonderfall 
der allgemeineren Festigkeitseigenschaften der losen kornigen Massen aufgefabt 
werden. Die elastischen Nachwirkungen in losen Massen werden auf die Wirkung 
unausgeglichener Reibungsspannungen zuriickgefithrt. Die Konstanten der fir die 
elastische Nachwirkung gegebenen Formeln haben zu denen des Innendrucks ebenso 
einfache Beziehungen, wie die zwischen Innendruck und Elastizitatsmodul. Aus 
Messungen an Lehmwirfeln wird geschlossen, da$ die Oberflachenspannung des 
Wassers in sehr engen Kapillaren mit abnehmendem Durchmesser zunimmt. LUBEcK. 


Georg Masing und Carl Haase. Innere Spannungen im Messing und ihre 
Beseitigung. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 3, 22—38, 1924, Nr.2. Zu- 
sammenfassung am Schlu$ der Arbeit: Die zur Beseitigung der Aufreibgefahr im 
Messing erforderliche Erhitzungstemperatur ist keine Materialkonstante. Sie nimmt 
mit der GréBe der formgebenden Deformation zu und tberschreitet beim Messing 
mit 63 Proz. Cu oft erheblich die Rekristallisationsgrenze. — Die Gefahr des Auf- 
reiBens und die zu ihrer Beseitigung erforderliche Erhitzungstemperatur nimmt 
mit dem Kaltreckungsgrade (Walzgrade) des verwendeten Materials erst zu und 
_ dann ab. — Auch die Gréfe der im Messing nach einer Erhitzung verbleibenden 
Biegespannungen nimmt mit zunehmender Biegung zu. — Wahrend ein Hinflnh 
der Erhitzung auf die Gefahr des Aufreifens erst bei etwa 180° bemerkbar wird, 
nimmt die Biegespannung von der geringsten Erhitzungstemperatur an geradlinig 
ab. Bei etwa 300° sinken die Biegespannungen auf einen unmerklichen Betrag 
herab. SCHEEL. 


Leslie H. Marshall. Embrittlement of malicable cast iron resulting from 
heat treatment. Technol. Pap. Bur. of Stand. 17, 677—693, 1923, Nr.245. Beim 
Abschrecken aus der Blauwirme (400 bis 500°C), wie es bei der Feuerverzinkung 
eintritt, wird schmiedbarer Gu sehr spréde, wie besonders durch die Kerbschlag- 
probe nachgewiesen werden kann. Der Grad der Sprédigkeit hangt von der Zu- 
sammensetzung ab, wahrend Erhitzungsgeschwindigkeit und -dauer nur einen geringen 
KinfluB ausiiben. Nachherige Lagerung (bis zu 4 Monaten) hat keine merkliche 
Wirkung; dagegen wird die Kerbschlagzihigkeit durch langsamere Abkihlung ge- 
steigert. Vollstandig laBt sich die Sprédigkeit durch eine einige Minuten wahrende 
Krhitzung auf 650° mit nachfolgendem Abschrecken (in Wasser) beseitigen; das gilt 


auch, wenn nachher noch eine Feuerverzinkung vorgenommen wird. Zur Aufklarung 


der Ursache sind noch weitere Versuche notwendig. BrErnpt 


E. E. Walker. The Properties of Powders. Part VIII. The Influence of 
the Velocity of Compression on the Apparent Compressibility of 
Po wders. Trans. Faraday Soc. 19, 614—622, 1924, Nr.3. Das Volumenverhiltnis 
eines Pulvers, d. h. das Verhiltnis seines scheinbaren Volumens zu dem tatsachlichen 
Volumen seiner festen Bestandteile, 148+ sich in einer einfachen empirischen Formel 
mit dem Druck, durch den es zusammengedriickt wird, in Zusammenhang bringen 


PS as 
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| , > L 1 . C . eo * . 

|} V,—V, = 10 A’ (ft, '°—t,'%). Kine Sonderstellung nimmt pulverisiertey Ammonium- 
jnitrat ein, das sich sehr leicht zusammenpressen abt, infolee seines hohen Ge- 
|} schwindigkeitskoeffizienten bei der Kompression. BLocK. 


{ Subodh Chandra Mitra. On the motion of a viscous liquid between two 
}mon-concentric circular cylinders. Bull. Calcutta Math. Soc. 14, 151—160, 
1924, Nr.3. Das ebene Problem, das auf eine Liésung von \/4y = 0 (wp Strom- 
funktion) hinauslauft, wird [¢-+¢y = e.tan1/.(§+%n), wo » =« den einen, 7 = 8 
den anderen unendlich langen Zylinder bedeutet] durch den Ansatz: 

sin & 
oj  -+ cos & 
bewaltigt und durch Behandlung des Ausdrucks c?.\/2w wird H, = A Goj37 
+ BSin3yn+ COojn+DSinn und H, = —1/, AGoj4n—l¥/, BSin4n + HGoj27 
+ FSin2n+ Gy-+H gefunden. Die Randbedingungen (vorgegebene Geschwindig- 
keiten der Zylinder) ergeben A = B= C= D = 0; fir FP, F, G ergeben sich 

(V,— V,).¢. Sin [2 («— f)] 2 

(e@—f) Sin [2(« —A)] +1 — CH PEP? rend F 
etwas komplizierter gebaut ist. Der Fliissigkeitsdruck p folgt aus der Bedingung, 
dai p und w.\/*y konjugierte Funktionen sein miissen. Aus py und aus den 
Spannungen folgt die auf die Zylinderwandungen ausgeiibte Druckwirkung; in dem 
Sonderfall nur eines mit V bewegten Zylinders (y = f) in einer zahen Fliissigkeit, 
die im Unendlichfernen von einer starren Wand begrenzt ist, ergibt sich: 
lng 4uu.V.Sin(2£) 4 

B Sin (28) + 1— Gj 2A) 
In gleicher Weise wird die Bewegung parallel zur «-Achse behandelt. Nur solange 
der eine Zylinder den anderen umschlieSt, sind die Lésungen in geschlossener Form 
darstellbar; im anderen Falle ist das Problem im allgemeinen (ausgenommen in 
Sonderfallen) nicht losbar. - KISNER. 


y = HA, sin§+ H,- 


Ausdriicke der Form: G = 


k= 


Baudisch. Wasserrader. Elektrot. u. Maschinenb. 42, 383—384, 1924, Nr. 24. 
Kurze elementare hydraulische Rechnung als Erginzung der Veréffentlichung: ,,Uber- 
druckwasserrad“ yon A. Meissner, Oberrat der deutschen Sektion des Landes- 
kulturrates fiir Béhmen, 47 Seiten, Prag 1924, im Selbstverlage des Verf., in Kom- 
mission bei Gerold & Co., Wien, und Pohlschréder, Innsbruck. Das Rad wirkt 
fast als reines Gewichtsrad, so da$, abgesehen von Spaltverlust und Reibungs- 
verlust usw. (die Radwelle ist ziemlich stark belastet), hauptsachlich nur die 
Watverluste der Schaufeln in Abzug zu bringen sind. Hiernach wird die Leistung 
ein GréS8twert, wenn das Rad mit einer Umfangsgeschwindigkeit « (gemessen am 
mittleren Zellenkranzumfang) von u — 1/;/2gH lauft. Das Verhaltnis zwischen 


2 
Anzugsmoment und Drehmoment im Betrieb betragt H/H — */, ee Der_Erfinder 
gibt Wirkungsgrade von 84 bis 88Proz. an; bei der GrdBtleistung errechnet man 


66 Proz., kann jedoch mit einem rund 70 Proz. breiteren Rade unter Verzicht auf 


Héchstleistung bei w = 1/; /2g H (theoretisch) 88 Proz. Wirkungsgrad erreichen. 
ae HISNER. 


Hilding Kéhler. Zur Kondensation des Wasserdampfes in der Atmosphare. 
Erste Mitteilung. Geofys. Publ. 2, Nr. 1, 15S., 1921. In der vorliegenden, sehr be- 
merkenswerten Arbeit weist der Verf. auf Grund seiner Untersuchungen am Hald d e 
Observatorium (Norweg‘en, Kaafjord etwa 70°N) nach, daB, zu mindestens in 
der Nahe des Meeres, Salzpartikeln einen wesentlichen Teil der Kondensationskerne 
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fiir die Wolkenbildung abgeben. ,Die verschiedene GroBe der Trépfchen in einem 
bestimmten Niveau niederschlagsfreier Wolken beruht darauf, daf die Trépfchen sich 
aus Salzpartikeln verschiedener Grobe entwickelt haben.“ Zwischen zwei bestimmten 
Niveaus soll die Kondensation an NaCl und MgCl, eine besonders ausgepragte Rolle 
spielen. Der Verf. nennt diese Schicht ,Magnesium-Natriumzone* (Mg-Na-Zone) und 
vermutet in hdheren Schichten z. B. Ammoniumnitrat, das an Stelle der Chlorsalze 
tritt. Nach Ansicht des Verf, rihren 80Proz. des in der Mg-Na-Zone kondensierten 
Wassers vom Meere her und werden in dieser Zone 70 Proz. des iiberhaupt existierenden 
Wasserdampfes zur Kondensation gebracht. Conran- Wien. 


Hilding Kohler. Zur K ondensation des Wasserdampfes in der Atmosphare. 
Zweite Mitteilung. Geofys. Publ. 2, Nr. 6, 53 S., 1921. Die Arbeit beschaftigt sich 
erst mit der Dampfspannung iiber gekriimmten Oberflachen von Salzlisungen und es 
wird der Nachweis gefihrt, daB Ubersattigungen auch bei Temperaturen unter 0° 
sehr wohl theoretisch moglich sind. Es folgt dann ein Abschnitt tiber experimentelle 
Untersuchungen, iiber die Art der Kondensationsprodukte in der Atmosphare. Das 
Hauptgewicht wird dabei auf den Nachweis von tief unterkihltem Wasser gelegt. 
Es wird experimentell nachgewiesen, daS in der Mg-Na-Schicht Wassertrépfchen bis 
zu einer Temperatur von 245° abs. existieren kénnen. Wesentlich ist bei diesen Ver- 
haltnissen die Kondensation an Salzkernen durch die Bildung von Salzlésungen. Be- 
ziglich der Schneeflockenbildung mu wohl auf die Originalarbeit verwiesen werden. 
Als Auffangapparat dienten warmeisoliert aufgestellte, sehr diinne Drahte von 
7bis1,5.10-*cem. Diese originelle, einfache Apparatur scheint sich sehr bewahrt zu 
haben, und kann unmittelbar unter das Mikroskop gebracht werden. Es wurden 
weiter die Trépfchengro8en in Wolken teils in der geschilderten Art, teils optisch 
mit kiinstlicher Lichtquelle gemessen (kiinstliche Lichtquellen zur Ausmessung von 
Trépfehengréfen im Nebel wurden von V. Conrad im Jahre 1901 auf dem Sonn- 
blick verwendet). Die Resultate der Messungen der Tropfendurchmesser werden 
durch Haufigkeitskurven dargestellt. Dabei ergeben sich scharf ausgesprochene 
Maxima fir bestimmte Trépfchengréfen. Der Verf. folgert daraus, daS mit 
groBter Wahrscheinlichkeit jede Hiaufigkeitsgruppe einem bestimmten Kondensations- 
kern zugeordnet ist. ,So ist die Gruppe, die den Radius _7.10~*cm enthalt (die 
7. Gruppe oder Mg-Na-Gruppe), vielleicht durch Meersalze bestimmt, eine andere 
Gruppe wird durch Ammonium bestimmt usw. Die kleinsten Partikelchen der 
Tropfchen sind auch in eine Serie eingeteilt. Wenn m die Masse eines Molekiils ist, 
ist die GroSe der Partikelchen gleich 2”m.“ Der Gedanke, die Salzkerne in den 
Vordergrund zu stellen, ist von Melander (Met. ZS. 1898), von Lideling (III. Aer. 
Mitt. 7. Nr. 11) und von V. Conrad (Met. ZS. 1907) ausgesprochen und seine Be- 
deutung fir die Kondensation hervorgehoben worden. Das Verdienst des Verf, ist 
es, die Salzkerne qualitativ und quantitativ nachgewiesen zu haben. Die auf dem 
Salzkern-Gedanken aufgebaute streng systematische Untersuchung kann als grund- 


legender Beitrag zur Mechanik des Kondensationsyorganges in der Atmosphire an- 
gesehen werden. Conrap-Wien. 


Je S. @. Thomas. The Hot-wire Anemometer: its Application to the In- 
vestigation of the Velocity of Gases in Pipes, Phil. Mag. (6)89, 505—534, 1920 
Nr. 233, Mai. Hin Hitzdraht - Anemometer, bestehend aus zwei dennet in othe 
Strémungskanal befindlichen Platindrahten, die zwei Zweige einer W heatstoneschen 


Briicke bilden, wird zur Messung von Geschwindigkeiten von Luftstr6mungen ver- 


wandt. Der eine der beiden Platindrahte ist von einer schiitzenden Kupferrohr- 
umhillung umgeben. 


‘Das Manometer wird mittels einer Gasuhr geeicht; ein Gaso- 


: 
: 


— 
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} meter liefert einen Luftstrom von hinreichender Konstanz. Die erforderlichen 


} Korrektionen — Ausfillung des gesamten Querschnittes des Stromungskanals durch 
# den Luftstrom, Temperaturschwankungen des Platindrahtes, Reinheit des strémenden 
} Gases — sind beriicksichtigt. Der HinfluS8 der GréBe des Briickenstromes und des 


»ireien® Konvektionsstromes auf die Mefresultate wird eingehend untersucht. Im 
Bereich der gebrauchlichen Briickenstrome und mittlerer Strémungsgeschwindig- 


| keiten lat sich der Widerstand R des ungeschiitzten Platindrahtes als Funktion des 


Briickenstromes C und der Strémungsgeschwindigkeit y durch die Beziehung dar- 
stellen: R = C(«—y log v)—(8—6 log v), worin «, 8, y, 6 vier durch Versuch 
zu bestimmende Konstante sind. Versuche mit horizontal und vertikal aufeestellten 
Strémungskanalen werden eingehend erértert und erméglichen die Berechnung der 
Geschwindigkeit des ,,freien‘ Konvektionsstromes. Zum Messen geringer Strémungs- 
geschwindigkeiten eignet sich mehr ein Anemometer, in dem die beiden Platindrahte 
sich je in einem vertikalen Strémungskanal befinden, von denen der eine vom Luft- 
strom aufwarts und der andere abwarts durchstrémt wird. Zwei ungeschiitzte Platin- 
drahte in einem Abstand von 0,5mm voneinander in demselben Strémungskanal 
stellen ein empfindliches Anemometer zum Messen der Strémungsrichtung dar und 
sind gleichzeitig die empfindlichste MeSapparatur fiir kleine Strémungsgeschwindig- 
keiten. Kin dinner Glasiiberzug itber den Platindraht erméglicht auch Strémungs- 
messungen in Gasen, die von blankem Platindraht absorbiert oder katalytisch zersetzt 
werden. Vergleichende Messungen in COQ,, No, O., H, und Leuchtgas werden mit- 
geteilt und theoretisch ausgewertet. A. GuuRts. 


M. H. Evans and H. J. George. Note on the Adsorption of Gases by Solids 
and the Thickness of the Adsorbed Layer. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 
190—193, 1923, Nr. 720. Zur Prifung der Theorie von Langmuir, derzufolge bei 
der Adsorption die Gasschicht, die von einem festen Kérper adsorbiert wird, nicht 
dicker ist als der Durchmesser eines Molekiils, messen die Verff. die an Glaswolle 
berechenbarer Oberflache adsorbierte Menge Kohlenséure bei einem Gleichgewichts- 
druck von 122mm Hg und finden aus ihren Beobachtungen eine Schichtdicke von 
5 bis 6 Molekiildurchmessern. Bei der Adsorption von Ammoniak unter einem Druck 
yon 77mm Hg ergab sich eine Schichtdicke von 23 Molekildurchmessern. Die Beob- 
achtungen von Milfurths gestatten, mit Hilfe dieser Zahlen auch die Schichtdicke 
anderer Gase bei der Adsorption zu berechnen, und ergeben, wie die Verff. zeigen, 
auch fiir SO,, N,0, C,H, Schichtdicken mehrerer Molekildurchmesser. VALENTINER. 


F. L. Wells. The Audibility of Sounds. Science (N. 8.) 59, 899, 1924, Nr. 1531. 
Im AnschluB an die Notiz iiber ,The audibility of consonants (Science, Febr. 22, 
1924) verweist. Verf. auf seine Dissertation vom Jahre 1905, wo er 4hnliche Versuche 
anstellte. Es wurden sinnlose Worte von drei Silben, deren. jede aus einem Kon- 
sonanten mit darauffolgendem Vokal bestand, benutzt. Die Fehler in der Aufnahme 


der Konsonanten lagen zwischen 34 und 3 Proz. Nach abnehmender~ Fehlerzahl 


geordnet, war die Reihenfolge: w, v, h, m, th wie in the, ], g, p, b, d, n, r, k, t, A, 
th wie in thought. Die Fehler bei den Vokalen lagen zwischen 15 und 3 Proz. in 
der Reihenfolge e, i, u, 0, a. Kunze. 


Cécile Biéler-Butticaz. Variation d’intensité du son pour différentes con- 
ditions atmosphériques, 4 la montagne en hiver. Verh, Schweiz. Naturf. 


~ Ges. 102. Jahresvers. in Schaffhausen 1921, II, Teil, S.106—107. In den Wintern 1920 


und 1921 wurden die Dauer und die Zusammensetzung des Nachhalles, der die 


-Glockenschlage der Kirche ,du Sépey, sur Aigle (1050m)* begleitete, in ihrer Ab- 
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hangigkeit von Temperatur, Luftdruck und Feuchtigkeit unter sonst gleichen Bedin- 
gungen beobachtet. Die Entfernung betrug etwa 60m. In kalter, klarer Nacht 
unterschied man deutlich Maxima und Minima (Periode 4 Sek.), wahrend bei hoherer 
Temperatur und niedrigerem Druck am Tage die Schwebungen schneller und schneller 
und unmerkbarer wurden. Die Dauer des Nachhalls wuchs mit dem Luftdruck und 
nahm stark mit der Temperatur und ein wenig mit dem Feuchtigkeitsgehalt der 
Luft ab. KUNZE. 


Ross Gunn. A source of constant frequency oscillations. Journ, Opt. Soe. 
Amer. 8, 545—547, 1924, Nr.4. [S. 1289.] 


J. G. Ferguson. A Clock-Controlled Tuning Fork as a Source of Con- 
stant Frequency. Bell Syst. Techn. Journ. 8, 145—157, 1924, Nr.1, Januar. 
[S. 1247.] LUBCKE. 


Ferdinand Trendelenburg. Objektive Klangaufzeichnung mittels des Kon- 
densatormikrophons. Wiss. Veroffentl. a. d. Siemens-Konz. 8, 43—66, 1924, Nr. 2. 
Aus der Zusammenfassung am Schlu8 der Arbeit: Ein Kondensatormikrophon nach 
H. Riegger verwandelt die akustischen Schwingungen in Frequenzmodulationen einer 
Hochfrequenzwelle. Die Modulationen werden mit Hilfe einer Schwebungsmethode 
vergroBert und mittels einer Hochfrequenzverstarkerschaltung zum Steuern einer 
hochabgestimmten Oszillographenschleife benutzt, ohne kurvenverzerrende Nieder- 
frequenzverstarker oder Niederfrequenztransformatoren zu verwenden. — Hs werden 
Klangbilder der fiinf Hauptvokale und der Zischlaute aufgenommen und besprochen. 
Die Kurven werden im Rahmen der Klangtheorie gedeutet, neben den bereits bekannten 
und objektiv bestatigten charakteristischen Gebieten der Vokale wird erstmalig ein 
hohes charakteristisches Gebiet des A, welches bei 3000 sec ‘ liegt, objektiv aufge- 
zeichnet, neue Gebiete fiir O und U in derselben Gegend werden gefunden. Es wird 
gezeigt, da diese hohen Partialténe fiir die individuelle Klangfarbe entscheidend sind. 
Ks werden Zischlaute aufgenommen, fiir diese liegen die mittleren Schwingungszahlen 
zwischen 3500 und 5000sec~*.— Die Bedeutung der gewonnenen Resultate fiir die 
technische Akustik wird besprochen, insbesondere betont, da fiir naturgetreue Wieder- 
gabe der Sprache eine gleichmiSige Empfindlichkeit fiir Schwingungen zwischen 
50 und 5000sec * gefordert werden muf. Die Anordnung gestattet, durch Vergleich 
des vom natirlichen Klang gelieferten Klangbildes mit dem Klangbild des kiinstlichen 
ein objektives Urteil tber die Giite der Sprachaufzeichnung oder Wiedergabe zu 
fallen. ScHEEL. 


Hans Riegger. Zur Theorie des Lautsprechers. Wiss. Veroffentl. a, d. Siemens- 
Konz. 3, 67—100, 1924, Nr. 2. Zusammenfassung am Schlu8 der Arbeit: Es wird die 
Rayleighsche Theorie der Kolbenmembran bei gréSerer Membranflache auf eine fir 
den praktischen Gebrauch geeignete Form gebracht. — Sie wird dann angewandt, 
um in ganz allgemeiner Weise die Strahlungsfunktion des elektrodynamischen und 
elektrostatischen Hallers zu berechnen. — Es werden genaue Bauvorschriften gegeben 


fir eine lautgetreue Schalliibertragungsanlage. — Es wird an drei Beispielen von 
Hallern die, Theorie erlautert, ScHEEL 


K. Kiipfmiiller. Vergleichende Gerauschmess ung. Wiss. Veroffentl. a. d. Siemens- 
Konz. 8, 153—161, 1924, Nr. 2. Zusammenfassung am SchluS der Arbeit: In Fernsprech- 


leitungen, die in der Nahe von Starkstromanlagen, z. B, elektrischen Bahnen, gefiihrt 


sind, treten infolge der in den Starkstromleitungen immer vorhandenen Ober-’ 
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} schwingungen Gerausche auf. Es wird ein Verfahren zur Messung der Stirke dieser 
} Gerausche erliutert, das auf der subjektiven Vergleichung des Gerausches mit einem 
| Normalton beruht. Die Gerauschstiirke wird durch die EMK des Normaltones gleicher 
i Lautstarke, die ,Gerauschspannung“, gekennzeichnet. Es wird gezeigt, wie die 
Gerauschspannung ein Mittel zur Untersuchung von elektrischen Maschinen hinsichtlich 
der Stérwirkung auf die Fernsprechleitungen und von Fernmeldean! agen hinsichtlich 
} ibrer Symmetrie und Stérempfindlichkeit liefert; MeSeinrichtungen zur Bestimmung 
des ,,Stérfaktors“ und der »Geraiuschunsymmetrie“ werden beschrieben. SCHEEL. 


Perry Byerly, jr. Dispersion and energy distribution in transverse elastic 
waves. Phys. Rey. (2) 23, 666, 1924, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. findet, 
da die Perioden der Maxima der Transversalwellen, die bei Erdbeben das Erdinnere 
durchlaufen, unabhangig von der Herddistanz sind, und daS die Geschwindigkeit 
dieser Wellen von der Periode unabhangig ist, d. h. es besteht keine Dispersion. Die 
Lage des Maximums innerhalb der Wellengruppe hing bei den drei untersuchten 
Beben von der Herddistanz ab, jedoch in den einzelnen Fallen verschiedenartig. 

GUTENBERG. 


EK. A. Hodgson. A proposed research into the possibilities of earthquake 
prediction. Bull. of the Seismological Soc. of America 18, 100—104, 1928, Nr. 3, 
Verf. geht davon aus, da einem Erdbeben infolge der wachsenden Spannungen kleine 
Veranderungen im Gestein vorausgehen. Er schlagt vor, in der Nahe einer aktiven 
Verwerfung in hinreichender Tiefe an mehreren Stellen empfindliche Mikrophone 
anzubringen, die Gerausche, welche bei kleinen Spriingen entstehen, aufnehmen und 
zu registrierenden Galvanometern weiterleiten. Gleichzeitig werden die Vorbeben 
registriert. Er erwartet, daS man nach geniigender Sammlung von Material Zusammen- 
hange zwischen den Gerduschregistrierungen und der Erdbebengefahr finden wird 
und so aus jenen fiir die betreffende Verwerfung Erdbeben vorhersagen kann. 

GUTENBERG. 


G. Linck. Aufbau des Erdballs. Rede zur Preisverteilung, Jena, 21. Juni 1924. 
23 S. Jena, Gustay Fischer, 1924. Verf. gibt unter Zugrundelegung der geophysikalisch, 
insbesondere seismologisch gefundenen Ergebnisse vollstandig neue grundlegende 
Gedanken iiber den Aufbau der Erde vom physikalisch-chemischen Standpunkt aus. 
deren provisorisches Ergebnis folgende Ubersicht (S. 1264) zeigt. GUTENBERG. 


| Ernst Pascal. Meine Integraphen fir Differentialgleichungen. Neapel 1914, 
~Ubersetzung aus dem Italienischen von A. Galle. ZS. f. Instrkde. 42, 232—243, 
953—277, 300—311, 326—337, 1922, Nr. 8, 9, 10 und 1]. [S. 1246.] ScHWERDT. 


Paul Ditisheim. Chronométres observés aux hautes altitudes et dans le gaz 
hydrogéne. Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 104. Jahresvers. in Zermatt 1923, II. Teil, 
§. 119—122. Die Beobachtung des Ganges von Chronometern verschiedener Art ergab 
iibereinstimmend eine Gangbeschleunigung beim Verbringen in gréBere Hohen bis 
zu 3000m, deren GréSe merklich von den Abmessungen der Unruhe und der sie 
umgehenden Teile abhangt. Die Ganganderung ging eng mit der Dichte der Luft 
zusammen, wahrend in Wasserstoff ein stirkerer HinfluB im Vergleich zu dem in 


Luft vorhanden war. Broox. 


R. es Sampson. Studies in Clocks and Time-keeping: Nr. 3. Comparative 


Rates of Certain Clocks. Proc. Edinburgh 44, 56—76, 1924, Nr. 1. [S. > oni 
LOCK 
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D. Thoma. Uber Dampfung von Maschinenschwingungen. Maschinenbau 3, 
52—54, 1923, Nr.3. Uber die Dimpfung von kritischen Maschinenschwingungen ist 
noch wenig bekannt. An Hand des Beispiels einer Dampfturbine bei kritischer Dreh- 
zahl wird zahlenmabig gezeigt, da die Dampfung durch die vom Dampfstrahl auf die 
Schaufeln ausgeiibten Krafte und die Diampfung durch Reibung zu klein sind, um die 
selbst im kritischen Gebiet nur geringfigige Unruhe des Ganges zu erklaren. Die bei 
kritischer Drehzahl auftretende Schwingungsenergie wird nach Ansicht des Verf. 
nicht im Rotor vernichtet, sondern von diesem durch die Lager auf das Fundament 
und damit auf den Erdboden iitbertragen. In diesem wird die Energie in Form von 
Bodenwellen fortgeleitet und zerstreut. Diese Art Dampfung, als Dampfung durch 
Strahlung bezeichnet, ist die wichtigste. Als weiteres Beispiel werden die Schwin- 
gungen des Bremsklotzes eines Hisenbahnwagens erdrtert. Die Dampfung durch 
Strahlung erfolgt hier durch Ableitung der Schwingungsenergie unter Vermittlung 
des Bremsgestanges und der Rider an das Wagengestell, die Luft, die Schienen und 
den Erdboden. Nur bei sehr kleinen Fahrigeschwindigkeiten geniigt diese Dampfung 
nicht mehr und die Schwingung wird als gewaltiges Brummen horbar. Sehr schlecht 
ist die Dampfung durch Strahlung bei Torsionssechwingungen, deshalb treten im 
_ Maschinenbau hierbei haufig Schwierigkeiten auf, trotzdem die schwingungserregenden 
| Krafte sehr kleim sind. Um diese Dampfungsart ausnutzen zu kénnen, muf man die 
_ Anordnung so treffen, da8 der Massenausgleich fiir die Torsionsschwingungen mog- 
 lichst schlecht, fiir die Umlaufbewegung aber méglichst gut gewahlt ist. Zum Schlu8 
werden die im Ober- bzw. Unterwasser bei Wasserkraftanlagen auftretenden Schwin- 
gungen und ihre Dampfung durch Ableitung der Schwingungsenergie in Form fort- 
laufender Wellen behandelt. Durch Reibung in dem haufig kurzen Unterwassergerinne 
-kénnen die Wasserspiegelschwingungen nicht annahernd yernichtet werden. Liscxe. 


J.Geiger. Zur elementaren Hinfihrung in die Theorie technischer Schwin- 
gungsvorginge. Maschinenbau 3, 49—51, 1923, Nr.3. Um zu zeigen, da man in 
das Wesen und die rechnerische Behandlung von technischen Schwingungserscheinungen 
in vielen Fallen auch in elementarer Weise eindringen kann, werden zunachst die 
wichtigsten Gésetze der Sinusschwingungen aus der Kreisbewegung abgeleitet: Hine 
Schwingung bestimmter Frequenz kann nur durch eine Kraft gleicher Frequenz unter- 
halten werden und der Ausschlag ist der erregenden Kraft proportional. Die Welle 
eines Hinzylinder-Dieselmotors, auf der ein Schwungrad, ein Drehstrom- und ein Gleich- 
stromrotor sitzen, stellen vier verdrehungselastisch gekoppelte Massen dar. Die Be- 
rechnung des Ungleichférmigkeitsgrades beider Dynamos wird angedeutet. An einem 
Beispiel wird die Abhangigkeit des Ausschlags von der Frequenz und damit der 
Resonanzfall behandelt. Im Anschluf hieran wird das Auftreten kritischer Gebiete 
bei Dreh-, Biegungs- und Langsschwingungen diskutiert. Die Schwierigkeiten bei der 
Behandlung dieser fir die gesamte Technik wichtigen kritischen Bereiche liegen 
_ meistens nicht so sehr auf mathematischen, als auf anderen Gebieten. — Lipoxe. 


J. Geiger. Spannungsmessungen an laufenden Maschinen. ZS. d. Ver.d. Ing 
68, 265—268, 1924, Nr.11. Der frither beschriebene mechanische Vibrograph (diese 
Ber. 3, 966, 1922) kann auf einfache Weise, im wesentlichen durch Ausbau der tragen 
Masse und durch Anbringung eines als Gitterhebel bezeichneten Schreibhebels von 
besonders geringem Gewicht bei hoher Steifigkeit vervollkommnet werden. Die Kigen- 
schwingungszahl des Gerits liegt bei etwa 300 Per./sec, so dab Spannungswechsel bis 
gu etwa 150 Per./sec in brauchbarer Weise registriert werden kénnen. Genaue Unter- 
‘suchung des Instruments durch Priifung des toten Gangs und der Relativbiegungen, 
Physikalische Berichte. 1924. 80 
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ferner durch Anderung der Ubersetzung, durch Abklopfen der MeSstange und durch 
Bestimmung der Higenschwingungszahlen fihrt zur weiteren Sicherstellung der Meb- 
ergebnisse. Hinige Vibrogramme werden mitgeteilt, die an Maschinen und an einer 
Bricke, iiber die ein Zug fahrt, aufgenommen sind. R. VIEwEG. 


Julius Frith and F. Buckingham. The Whirling of Shafts. Journ. Inst. Electr. 
Eng. 62, 107—118, 1924, Nr. 325, Januar. Es werden die Vorginge bei den Wirbel- 
bewegungen eines umlaufenden Stabes (z. B. einer Welle), der Exzentrizitaten auf- 
weist und Vibrationen ausgesetzt ist, rechnerisch, zeichnerisch und experimentell 
untersucht. Die kritische Drehzahl des Systems darf nicht nur aus seiner Kigen- 
schwingungszahl bei transversalen Schwingungen ermittelt werden, sondern es sind 
die Unsymmetrien der Massenverteilung zu beriicksichtigen. Die resultierende Be- 
wegung setzt sich aus den Vibrationen in zwei zueinander senkrechten Ebenen und 
aus der Drehbewegung des Systems zusammen. Es ergibt sich aus der Rechnung in 
Ubereinstimmung mit der Erfahrung, da der Regulator einer Dampfmaschine auch 
iiber die kritische Drehzahl hinaus stabil bleibt. R. VIEweEa. 


A. L. Kimball, jr. Internal Friction Theory of Shaft Whirling. Gen. Electr. 
Rev. 27, 244—251, 1924, Nr.4. Wird ein horizontaler elastischer Stab, der infolge 
der Schwere durchgebogen ist, in Drehung versetzt, so wiirde die Kbene des Stabes, 
wenn dieser rein elastisch ware, vertikal bleiben. Da jedoch in allen praktischen 
Fallen der Stab innere Reibung besitzt, so bildet die Stabebene bei der Drehung einen 
Winkel gegen die Vertikale. Beim senkrechten Stab, der infolge Unsymmetrien bei 
der Drehung unter der Wirkung der Zentrifugalkraft ausgebogen wird, ist die Stab- 
ebene nicht wie im ersten Falle im Raum fest, sondern dreht sich um die VYertikale. 
Es werden die Bewegungsgleichungen fiir diese Bedingungen aufgestellt, und die 
Wirbelung des Stabes, die bei der ersten kritischen Drehzahl auftritt, untersucht. 
Versuche an einem Modell bestatigten die rechnerisch gefundenen Beziehungen. 

R. VirwsEe. 
E. G. Gilson. Some bearing investigations. Gen. Electr. Rev. 27, 318—327, 
1924, Nr.5. Ks werden die Schmierungsverhaltnisse in Lagern bei sehr schnell um- 
laufenden Zapfen studiert. Auf einer besonders gebauten Olpriifmaschine wurden 
verschiedene Metalle (Kupfer, Aluminium, Zinn, Blei, Antimon, Zink, Stahl und einige | 
Lager-Metallegierungen) unter Anwendung verschiedener Ole (einige Mineraléle, ferner 
Ricinus-, Walrat- und Schmalzél) untersucht, indem um den geschmierten, ringfér- 
migen Priifkérper ein Stahlzylinder mit einer Geschwindigkeit bis zu 8000 FuS/Min. — 
umlief. Die Dicke des Olfilms betrug bei Raumtemperatur 0,013 Zoll. Obwohl das © 
Olband niemals unterbrochen war, also keine Berithrung Metall/Metall stattfand, stieg ; 
infolge der hohen inneren Reibung der Ole die Filmtemperatur so hoch (bis zu 300° C), 
daS Zerstérung der Priifkorper eintrat. Temperaturverlauf und Reibungsverlust er- 
wiesen sich hierbei als abhingig von den benutzten Metallen. Die Schmiermittel 
zeigten Schlammbildung, die Riickstinde ergaben sich als Oxydationsprodukte. Die 
Oxydation ist aber notwendig fir die Schmierwirkung, in einer Wasserstoffatmosphire — 
z. B. waren die Reibungsverluste bedeutend héher als bei Zutritt von Sauerstoff. 
Vert. betrachtet daher iiberhaupt die Oxydation des Schmiermittels als wesentlich fir 
den Schmiervorgang. Zum Studium der Filmbildung und des Temperaturverlaufs 
wurden noch Versuche mit einem Ringschmierlager aus Glas gemacht, bei dem erst 
nach Anbringung geeigneter Nuten allseitige Schmierung erzielt ce Die Tempe- 
ratur stieg so hoch, da8 nur mit Drehzahlen bis zu 1000 Uml./Min. gearbeitet werden 


konnte; die erzeugte Warme, die hier nur gchlecht abgeleitet wird, ist also, wie in 
den friheren Fallen, sehr gro. 2 R y ete 
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G. F. Taylor. A method of drawing metallic filaments and a discussion 
of their properties and uses. Phys. Rev. (2) 28, 655—660, 1924, Nr. 5. [S. 1249.] 
BLoox. 

Paul Brenner. Die Steigleistungen von Flugzeugen. ZS. f, Flugtechn. 15, 
61—65, 1924, Nr.7/8. Friihere Steigformeln beruhten auf der Annahme, da die 
Motorleistung der Luftdichte yverhaltig ist. Das gilt streng genommen nur fir die 
indizierte Leistung, die effektive bleibt um einen konstanten Wert darunter, der in 
Bodennahe durch den mechanischen Wirkungsgrad ausgedriickt wird. Nach einer 
sonst nicht verdéffentlichten Steigzeitformel von Hoff, in der das Gesetz der Luft- 
dichteabnahme von Everling benutzt wurde, sind die Steigzeiten fiir verschiedene 
Gipfelluftdichten abhingig von der Luftdichte aufgetragen. Dazu ist die Kenntnis 
der Gipfelhéhe notwendig, deren Luftdichte unter der Annahme, daS der GréStwert 
des Verhaltnisses von Schraubenwirkungsgrad und Flugzahl sich nicht andert, durch 
Auflésen einer Gleichung dritten Grades berechnet wird. Zum Berechnen eines Bei- 

j spiels ist das Ergebnis der Héhenpriifung eines Motors in der Unterdruckkammer 
wiedergegeben. Die Leistungskurve gehorcht dem angegebenen Gesetz nicht, wird 
daher in Abschnitte zerlegt und fiir gréSere Hohen durch eine mittlere Tangente, fiir 
} geringere Hohen durch Geradenstiicke, die von der Kurve ziemlich weit abweichen, 
aber durch den Schnitt der Tangente mit der Abszissenachse (Leistung Null) hindurch- 
} gehen, ersetzt. Die Abweichung der berechneten von der tatsachlich erflogenen Steig- 
kurve eines Flugzeuges wird jedoch in erster Linie darauf zurickgefihrt, da8 Flug- 
zeuge beim Steigen in Bodennihe nicht voll ausgeflogen werden. EVERLING. 


Louis Breguet. Sur la résultante aérodynamique moyenne d’un planeur a 
ailes en M aplati soumis latéralement a des pulsations aériennes hori- 
zontales. CO. R. 178, 755—758, 1924, Nr.9; Berichtigung, ebenda 8. 904, Nr. 10. Die 
mittlere Luftkraftresultierende eines Gleitflugzeuges mit flach-M-formigen Fligeln 
bei seitlichem Angriff wagerechter Windschwankungen wird behandelt mit Bezug 
auf die Forschungen von Sée (1908) tiber die Ausnutzung solecher Windschwankungen 
durch segelnde Vogel, die jedoch mangels mathematischer Behandlung zu der Ansicht 
fiihrten, daS-der Vogel durch Heben der Fligelspitzen und Seitenstabilisierung den 
Wind ausnutze. Auftriebs- und Widerstandsbeizahl werden durch lineare bzw. quadra- 
tische Abhangigkeiten vom Anstellwinkel ersetzt, dessen Anderung infolge schwach- 
seitlichen Anblasens der paarweise parallelen, schraggestellten Fligelteile eingefihrt 
und mit der begriindeten Voraussetzung, da$ die Flugbahn von senkrechten Schwan-- 
kungen frei ist, die Bedingung fiir das Verschwinden des Widerstandes in Flugzeug- 
langsrichtung zwischen Geschwindigkeit und Winkel der Windschwankung wie den 
Eigenschaften von Flugzeug und Profil ermittelt. Die Windschwankung mu8 um so 


' Zahlenbeispiel MaB _—_—s|_ Albatros (Vogel) | Goéland (Gleitflugzeug) 
Flachenbelastung ........- kg/m? 10 5 
Fluggeschwindigkeit. ...... m/s 20 apie’ Ye Zon 
Starke der Windschwankung fir 
_ Schwankungsdauer 1,00s.. . |. m/s 5,28 3,16 
; DET ONe roman | m/s 5,40 3,93 

A m/s 25,00 SER 
cs eau Gate 8,88. 4,55 
= Beate hPa 6,57 5,43 
760s en. | m/s 7,20 6,18 


80* 


1268 3. Mechanik. — 4. Aufbau der Materie. 


stirker sein, je kleiner der Auftrieb far den Anstellwinkel Null, je grofer der 
Widerstand far den Anstellwinkel und je kleiner der Unterschied zwischen den 
Anstellwinkelfaktoren in den Ausdriicken fir Auftrieb und Widerstand ist. — Die 
Zahlentafel zeigt, dab wagerechte Schwankungen aller Perioden bis 8s Schwingungs- 
dauer ausnutzbar sind, da die Starke der Windschwankungen allgemein mit ihrer 
Dauer wachst. Geschwindigkeiten von 5 bis 7m/s sind bei Seeboen beobachtet 
worden. Groge, starre Fligel von M-Form unter etwa 140° mit hoher Spannweite 
gestatten also das Segeln. Die Rechnungen sollen durch Versuche nachgeprift 
werden, wurdén jedoch wegen ihrer Wichtigkeit fir die Klarung des dynamischen 
Segelns bereits vorher verdffentlicht. — In der zweiten Notiz Berichtigung eines 
Schreibfehlers und einer Formel. EVERLING. 


G. Lachmann. Neuere Versuchsergebnisse mit Spaltfligeln. ZS. f. Flug- 
techn. 15, 109—116, 1924, Nr.10. Bei Windkanalmessungen mit Spaltfligeln zum 
Zweck der VergréBerung des Héchstauftriebes erwies sich der Kennwert (Fligeltiefe 
mal Anblasegeschwindigkeit) als besonders wichtig. Deshalb wurden neben den Ver- 
suchen mit kleinen Modellen auch solehe mit méglichst grofen Fligeln angestellt. 
Bei diesen wurde durch einen bekannten Kunstgriff ebene Strémung erzeugt und der 
Einflu8 der Luftstrahlgrenze rechnerisch angebracht. Bei 200mm Fligeltiefe war 
die giinstigste Spaltweite 4.6mm; sie ergab die Héchstauftriebsbeizahl 1,70. Ferner 
werden wiedergegeben zahlreiche Polarkurven zweier englischer Fligelprofile mit 
vorgelagertem Hilfsfliigel, der entweder nach Joukowsky gestaltet war oder, fir den 
Profilwiderstand vorteilhafter, aus einem Duraluminblech bestand. Bei einem be- 
stimmten Kennwert hat der Hochstauftrieb des Profils ohne Hilfsfligel einen Groft- 
wert, etwa an gleicher Stelle der GrdStauftrieb mit Hilfsfliigel einen Mindest- — 
wert; sein Anwachsen mit steigendem Kennwert ist fiir die Verwendung aussichts- 
reich. Das MeSverfahren gestattet genaue Ubertragung auf groBe Fliigel. — Messungen 
tiber den Kinflu8 der Schlitzverteilung an einem Gottinger Normalmodell mit drei — 
Schlitzen, die jeweils teilweise verklebt wurden, zeigten, da der Héchstauftrieb bei 
durchlaufendem Vorderschlitz und um beiderseits ein Fiinftel der Spannweite ver- 
kirztem Mittelschlitz etwa dem bei drei ganz durchlaufenden Schlitzen entsprach; 
es wurde der Héchstauftrieb 2,28 erreicht. Dabei muf--die Wélbung vergrédBert 
werden; das geschieht am einfachsten mit einer hinteren, durchlaufenden Klappe, 
zwischen der und dem Figel sich ein ditsenartiger Schlitz befindet; damit kam der 
‘Vert. bei einem dicken Profil auf 2,92 Héchstauftrieb, ohne den Fligelwiderstand — 
beim gewéhnlichen Fluge zu vergriéSern. Dieser rihrt vor allem von den vorderen 
Schlitzen her und wurde durch Verwendung dinner Hilfsfligel verbessert. — Auch 
als Querruder geben geschlitzte Klappen, méglichst noch mit gleichmiBig gesteuertem 
Hilfsfligel an den Hauptfligelenden, bei geringer Fahrt, besonders vor dem Landen, 
bessere Quersteuerung. Mit dem AbreiBen der Strémung an den Querrudern hiangt 


das Druekloswerden des Hohenruders zusammen. Gleichzeitig vermeiden geschlitzte 
Querruder storende Giermomente. EvERLING 


K. Thalau. Zur Berechnung freitragender Flugzeugfligel in zwei- und 
dreiholmiger Steifrahmenform “(Vierendeel-Rosttrager). ZS. f. Flugtechn. 
15, 103—109, 1924, Nr.10. Die freitragenden Flugzeugfliigel in Steifrahmenbauart 
fiihren auf hochgradig statisch unbestimmte Systeme. Als Beispiele werden je ein 
fiinffeldriger zwei- und dreiholmiger Fligel mit: gleichmafiger Lastverteilung iber 
die Spannweite nach dem Verfahren von Vierendeel (Durchschneiden der Querriegel 
und Anbringen der unbekannten Querkriifte) behandelt ; fiir die verschiedenen Riegel 
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werden Elastizititsgleichungen, Belastungsgréfen, Formeréfen und Momentenflachen 
abgeleitet. Die Verdrehmomente und Querkrifte in Tragerebene an den Rippen- 
schnittstellen, sowie die Schubspannungen in Richtung der Holmlangsfasern miiBten 
bei genauer Rechnung mit beriicksichtigt werden. Die Zahlenauswertung der mit- 
geteilten Formeln soll in einem spiteren Aufsatz veréffentlicht werden. | EvEruina. 


Jousset de Bellesme. Sur les différences entre le vol des insectes et celui 
de l’aéroplane. ©, R. 178, 1063—1064, 1924, Nr.13. Der Unterschied zwischen dem 
Fluge der Insekten und dem des Flugzeuges besteht nach Ansicht des Vertf., der sich 
auf eine vorhergehende Veréffentlichung und auf eine Schrift von 1878 beruft, darin, 
da das Insekt sich beim Fluge unbeweglich an einem Raumpunkt halten kann, das 
Flugzeug aber nicht. Das gilt vor allem fiir Dipteren und Lepidopteren. Da8 man 
diese Méglichkeit bisher nicht erkannt habe, liege darin, daB man die wechselweise 
auf- und abschwingende Bewegung des Insektenfligels auf Grund von Registrierungen 
der Spitzenbewegung falschlich fiir schraubenférmig halt. Das fiihrte Langley bei 
seinem Aerodrom von 1896 zur Verwendung der Treibschraube, die jedoch nur fort- 
schreitende Bewegung erzielen kénne. Das Insekt Andert seinen Fligeleinstellwinkel 
so, daB es an einer Stelle steht; es steigt dabei nicht senkrecht hoch. Um wage-. 
recht fortzuschreiten, andert es den Schwingungswinkel ein wenig. Auch die Flug- 
zeuge mussen statt des schiefen nach geradem Luftangriff trachten, also von Grund 
auf geandert werden. HVERLING. 
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F. P. Worley. A new view of atomic structure and the relationship of 
the chemical elements. Rep. 16. meet. Austral, Ass. for the Adv. of Sc. WeJlington 
Meeting 1923, S. 212—219. Verf., dem die einschlagige physikalische Literatur wohl 
zum gréBten Teil unbekannt war, entwickelt vom Standpunkte des organischen Che- 
mikers Vorstellungen tiber den Bau der Atome. Ausgangspunkt ist fir ihn das 
Kohlenstoffatom, da dessen chemische Higenschaften an den zahlreichen organischen 
_Verbindungen am genauesten erforscht sind. Bei diesem Atom nimmt er an, daB 
die vier Valenzelektronen in Ebenen umlaufen, welche die Flachen eines regularen 
Tetraeders bilden, in dessen Mittelpunkt der Kern steht. Die Bindung zweier C-Atome 
durch ein Valenzband soll dann durch die magnetische Wirkung zweier aneinander- 
liegender Bahnen erfolgen. Zu diesem Zweck mu$ weiter angenommen werden, dab 
je zwei der Elektronen, vom Kern gesehen, im Uhrzeigersinn und entgegen dem- 
selben umlaufen. Bei der einfachen Bindung zweier C-Atome liegen dann zwei ver- 
- schiedene Bahnen aneinander. Der Elementarbereich des Diamanten besteht danach 
aus zehn C-Atomen, die ein geschlossenes System von vier sechsgliedrigen Ringen 

bilden. Wenn man die 16 freien Valenzen mit 16 Wasserstoffatomen sattigt, erhalt 
man ein vollkommen symmetrisches, optisch inaktives Terpen, aus dem man nach 
Ansicht des Verf. méglicherweise durch Dehydrogenation Diamant herstellen kann. — 
Dieselbe Anordnung der Valenzelektronen wird den Elementen Si, Ge, Sn und Pb 
zugeschrieben. Bei Stickstoff nimmt Verf. an, daf von den vier Tetraederflachen des 
C-Atoms drei unverandert geblieben sind, wahrend die vierte modifiziert ist. Ebenso 
werden im Q-Atom zwei, im F-Atom eine unveranderte Tetraederflache gedacht. Die 
verschiedene Wertigkeit der Elemente wie Stickstoff behandelt Verf. in der Weise, 
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daf er z. B. dem N-Atom drei Hauptvalenzen in Gestalt von drei »kohlenstoffahn- : 
lichen* Elektronenbahnen zuschreibt und ihm weiter noch zwei Nebenvalenzen gibt, 
die nach Sattigung der Hauptvalenzen in Tatigkeit treten. Auf den polaren Charakter 
der dreiwertigen, elektronegativen und der fiinfwertigen , elektropositiven Valenz- 
betatigung wird dabei nicht eingegangen. Die Mehratomigkeit der Halogene wird 
so erklart, da& es zwei verschiedene Atomarten gibt, bei denen die einzige vom C 
her noch ibrige Tetraederbahn rechts- bzw. linkslaufig ist, so da wieder zwei Atome 
verschiedener Art magnetisch zusammengehalten werden. In den Edelgasen sind 
simtliche Tetraederbahnen verandert und damit alle vier Hauptvalenzen abgebaut. 
Dafiir sind acht Nebenvalenzen entstanden, die bei der Verflissigung in Tatigkeit 
treten. Durch Kombination der Kdelgaskonfiguration mit einem weiteren Elektron 
entsteht ein Alkaliatom. Bei dessen Verbindung mit einem Halogenatom wird wahr- 
gcheinlich dieses Elektron an die Tetraederbahn des Halogenatoms angelagert. Zwischen 
Wasserstoff und Helium vermutet Verf. ferner die Existenz zweier instabiler Elemente 
vom Atomgewicht 2 und 3. Joos. 


Gerhard Kirsch and Hans Pettersson. Experiments on the Artificial Dis- 
integration of Atoms. Phil. Mag. (6) 47, 500—512, 1924, Nr. 279. Die Verff. be- — 
schreiben zunachst die bereits in den Wiener Ber. 132, 55, 1923 (diese Ber. 8. 748) 
von H. Pettersson angegebene Methode der Erzeugung starker Ra C-Praparate durch 
Kondensation von Ra-Hmanation an eine durch flissige Luft gekihlte Metallscheibe. 
Da RaC verhaltnismabig rasch zerfallt, benutzten die Verff. dann aber zu ihren Atom- 
#rtrimmerungsversuchen diinnwandige (70 bis 90) Hartglaskapillaren von 1 bis 
2mm Durchmesser, in die die zu untersuchende Substanz als Folie oder als Oxyd- 
pulver in diner, an der Wand anliegender Schicht (Bremsvermégen etwa 2cm Luft 
entsprechend) gebracht wurde, so, daf die Halfte der Kapillare fir Kontrollmessungen 
freiblieb. Die ganze Kapillare wurde dann bei 200 bis 300° C evakuiert, mit trockener 
Ra-Emanation gefiillt und abgeschmolzen. Die Vorteile dieser Strahlungsquelle sind 
unter anderem die konstante Aktivitat, die praktisch lineare Form und die Sicher- 
heit gégen radioaktive Verseuchung. In der iblichen Weise haben die Verff. mit 
diesen Kapillaren zunachst die Beobachtungen von Rutherford und Chadwick (Phil. — 
Mag. 44, 417, 1922) iiber die Aussendung der H-Teilchen bei Al bestatigt. Es zeigte sich 
aber, dafi auch die von Al freien Stellen eine bestimmte~ Zahl langreichweitiger 
H-Teilchen (wohl aus den Na-Atomen des Glases) aussendeten, die mit der Art des 
benutzten Glases sich anderten. Es wurden daher Quarzkapillaren verwandt und mit — 
diesen die Oxyde von Si, V, Co und das As als Spiegel untersucht. Es ergab sich, — 
da, falls H-Teilchen gréSerer Reichweite als 17cm herausgeschleudert werden, ihre 
Zahl kleiner als 5 Proz. der von Al ausgesendeten ist. Entgegen den Untersuchungen 
von Rutherford und Chadwick (inzwischen auch von diesen bestatigt, s. Nature 
vorn 29. Marz, 8. 457 zeigte sich, dab aus dem Quarz H-Teilechen von etwa 12 em Reich- 
weite ausgesandt werden. Die Verff. untersuchten daher nochmals die leichten Elemente 
ra ee a ae er stators sie hierzu kapillarartige Messinggefibe, die mit — 
oe mae ee PRGA atc ae waren. Sie kamen mit dieser Anordnung 
bersita siteeenie iaamMe fiz : ie eichweite der «-Strablen entsprachen. Wie 
» 5. 33, und 244), fanden sie bei Be H-Teilchen von 


18 cm, bei Mg von 15cm und bei Si von 12em Reichweite; fiir Li sind die Resultate 
noch unsicher. 


is, PHILIPP. 


Radio-activity and the Coloration of 


: -X, 168., 1918, Nr. 8. Die Verff. untersuchen die 
Farbanderung von einer sehr grofen Zahl von Mineralien bei Erhitzung, bei Bestrah- 


Edgar Newbery and Hartley Lupton. 
Minerals. Manchester Mem. 62, Ny 
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lung mit Radium- und Kathodenstrahlen und bei Krhitzung nach der Bestrahlung, 
ferner die Lumineszenz der gleichen Probekérper unter dem Finflu8 von Radium- 
strahlen und bei Erhitzung nach Bestrahlung. Die Untersuchungen sind rein quali- 
tativer Art, quantitative Messungen der Dosis oder der Farbinderung sind nicht vor- 
genommen worden. Die Verff. kommen zu folgenden SchluBfolgerungen: Es scheint 
wenig Zweifel zu sein, daS die Farben und die Thermolumineszenzeigenschaften 
vieler Mineralien bestimmt sind durch die Gegenwart radioaktiver Materie entweder 
in dem Wasser, von dem sie abgelagert sind, oder durch die nachfolgende Wirkung 
radioaktiver Mineralien in ihrer unmittelbaren Nachbarschaft. In nahezu allen Fallen 
sind die hervorgerufenen Farben herzuleiten von der Dissoziation von kleinen Spuren 
gewisser Verunreinigungen. Die Produkte der Dissoziation sind in einem sehr ge- 
ringen Abstande voneinander entfernt, und durch die GréfSe oder die Dichtigkeit 
dieser Teilchen werden die besonderen Farben des absorbierten oder durchgelassenen 
Lichtes bestimmt. Stérungen der Molekularstruktur des Kristalles durch Hitze, 
Tageslicht usw. befahigen die dissoziierten Teilchen, sich einander zu nahern und 
wieder zu vereinigen mit nachfolgendem Verlust der Farben. Die Aussendung von 
Licht bei der Erhitzung der bestrahlten Kristalle rihrt wahrscheinlich von starken 
Schwingungen her, die durch die dissoziierten Atome hervorgebracht werden, wenn 
sie sich wieder vereinigen. Die Verunreinigungen, die diese Lumineszenz ver- 
anlassen, sind haufig ganz unabhaéngig von denen, die die farbigen Effekte ver- 
ursachen. P. LupEwie. 


P. Ludewig. Messung des Emanationsgehaltes der radioaktiven Quellen 
in Brambach und Oberschlema. Phys. ZS.-26, 280—281, 1924, Nr.11. Nachdem 
auf der Freiberger Radiumtagung 1921 empfohlen worden war, radioaktive Quellen 
in Zukunft nach dem Vergleichsverfahren mit Hilfe von Normallésungen zu messen, 
wurde das Freiberger Radiuminstitut vom Sachsischen Finanzministerium beauftragt, 
diese Messungen an den wichtigsten sachsischen Quellen auszuftihren. In der vor- 
liegenden Arbeit werden die Ergebnisse dieser Messungen mitgeteilt. Hs wurden in 
. Brambach die ,,Wettinquelle“, in Oberschlema die Wasser der ,Trinkquelle“ und von 
Bohrloch TF, II und Ill mehrere Male gemessen. Die Ergebnisse sind in zwei Tabellen 
niedergelegt. Die Aktivitaten sind in Eman pro Liter (10-12° Curie im Liter) an- - 
gegeben. Fir die beiden starksten Wasser in Brambach und Oberschlema ergaben 
_sich als Mittelwerte aus mehreren Messungen: Brambacher Wettinquelle: 25. I. 23 
6500 Eman/Liter, 27.V.23 7010 Eman/Liter, 24. I. 24 7540 Eman/Liter; Ober- 
schlemaer Trinkquelle: 18. XII. 22 6690 Eman/Liter, 24. IV. 23 6880 Eman/Liter, 
1. Il. 24 9460 Eman/Liter, 15. Il. 24 9200 Kman/Liter. P, LupEwie. 


-M. Born und W. Heisenberg. Uber den Einflu8 der Deformierbarkeit der 
Tonen auf optische und chemische Konstanten. I. ZS. f. Phys. 28, 388—410, 
1924, Nr.6. Es wird die Deformierbarkeit der Ionen vom Edelgastyp (Alkaliriimpfe) 
in Verbindung gebracht mit der Rydbergkorrektion der Serienterme. Fir Bahnen, 
welche nicht in den Rumpf eindringen, 148t sich dessen Potential auf das_ Valenz- 
elektron durch eine Potenzreihe nach 1/7 darstellen, wenn wir den Abstand des 
Elektrons vom Kern mit 7 bezeichnen. Diese pe aa beginnt fiir edelgasahnliche - 
Riimpfe wegen der hohen Symmetrie mit r—5. Unter Hinflu8 des Feldes des Leucht- 
elektrons wird aber der Rumpf polarisiert, a, zwar wird sein elektrisches Moment 
p=a\€|. Fir || wird wegen der relativ kleinen Ausdehnung des Rumpfes ein- 


fach “ gesetzt. Das Potential des so gebildeten Dipols auf das Leuchtelektron wird 
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dann — ae Damit werden die Konstanten 6, und 6, der Rydbergschen Term- 
r 
VA 
forme! —— eee 
—2 
(n +6,-+ 3) 
3224 Pas Z2 ae 
6, ine) 2S Agee 


Hierin bedeuten: Z die Kernladung, a,,; den Radius der einquantigen Wasserstoffbahn, 
i die azimutale Quantenzahl. Hin Vergleich der so berechneten Werte der Defor- 
mationskonstante « mit den aus der Molekularrefraktion der Kdelgase gefundenen 
gibt nur dann die richtige Abstufung (fiir Alkaliion kleiner als fur Edelgas), wenn 
man fiir & halbe Laufzahlen nimmt. Auch der Vergleich mit der Refraktion derselben 
Ionen in den Alkalihalogenidkristallen ergibt nur bei halben Quantenzahlen k be- 
friedigende Ubereinstimmung. Fir die Abhangigkeit der Deformationskonstanten « 
von der Kernladung wird der Ansatz gemacht und begriindet, da « proportional der 
3. Potenz der effektiven Kernladung geht, was bei geeigneter Wahl der Abschirmungs- 
zahlen fiir Ionen gleichen Baus gut erfillt ist. Die so gefundenen Werte von « werden 
weiter benutzt zur Berechnung der Sublimationswarme binarer Salze unter der An- 
nahme, da im Kristallgitter die deformierenden Krafte sich gegenseitig aufheben, 
wahrend die Deformation in den freien Molekiilen zur Geltung kommt. Zum Schlub 
werden die Kernschwingungen binarer Molekiile unter Bericksichtigung der Defor- 
mation berechnet und das Ergebnis auf die Halogenwasserstoffe angewandt. Joos. 


W. Heisenberg. Quantitatives iber die Deformierbarkeit edelgasahnlicher 
Ionen. (Nach einer gemeinsam mit M. Born ausgefiihrten Arbeit.) Verh. d. D. Phys. 
Ges. (3) 5, 7—8, 1924, Nr.1. Bericht tiber einen Vortrag, dessen Inhalt sich mit dem 
ersten Teil der oben referierten Arbeit deckt. Joos. 


M. Born. Der Hinflu8 der Ionendeformation auf physikalische und che- 
mische Konstanten. (Nach einer gemeinsam mit Herrn W. Heisenberg aus- 


-gefihrten Arbeit.) Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 8—9, 1924, Nr.1. Kurzer Vortrags- . 


bericht. Auf Grund der Deformationstheorie wird die Energie binarer Molekiile 
(d. h. die Trennungsarbeit in Ionen) fir die Alkalihalogenide berechnet und mit der 
Differenz zwischen Sublimationswirme und Gitterenergie verglichen. Dann werden 
die energetischen Verhaltnisse von Radikalen wie CO, SO, deren ultrarote Eigen- 
frequenzen bekannt sind, naher untersucht. Fiir COs, bei dem die O-Atome ein 
gleichseitiges Dreieck mit C im Mittelpunkt bilden, ergeben sich drei Eigenschwin- 
gungen, von denen die mit der kleinsten und gréSten Frequenz parallel zur Dreiecks- 
ebene schwingen, die mittlere senkrecht dazu in Ubereinstimmung mit Beobachtungen 
yon Schafer und Schubert. Die Frequenz ergab sich fiir die mittlere Sobwingune 
in guter Ubereinstimmung mit der Erfahrung, wahrend die beiden auBeren ein wenig 
zu weit abliegend herauskamen. Die Anwendung der Deformationstheorie auf zahl- 
reiche weitere Erscheinungen, wie das elektrische Moment von Molekeln wie H,O 
und COs, sowie viele Kristalleigenschaften wird in Aussicht gestellt. Toae 


eee L. ppt weer con anaes method for the utilization of rotation 

spectra in crystal structure determinations, Phys. R 

Nr.5. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1252.] Tinea hat 4 He ya 

C. 0. Swanson. A Graphical Solution of Certain Ratios in Pe alpacatanes 

Concentration Diagrams. Sill. Journ, (5) 7, 233—288, 1924, Nr. 39, Marz. [S. 1252.] 
ScHWERDT. 
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. 
. K. A. Sterzel. Grundlagen der technischen Strahlendiagnostik, ins- 
@ besondere des Hisens. ZS. f. techn. Phys. 5, 125—132, 1924, Nr.4. In dem 
vorliegenden vierten Abschnitt behandelt der Verf. den Zusammenhang zwischen der 
hochfrequenten Strahlung und der durch sie hervorgerufenen Schwirzung der Brom- 
silberschicht. Nach dem Bunsenschen Reziprozititsgesetz ist die radiographische 
Wirkung proportional dem Produkt aus Belichtungsdauer und Strahlungsintensitat. 
Die GréSe des Proportionalitaétsfaktors (radiographischen Wirkungsfaktors) soll theo- 
fretisch aus dem Absorptionsvermégen des Bromsilbers abgeleitet werden. Der Wir- 
kungsfaktor fir eine bestimmte Wellenlange 2 ist eine Funktion des Massenabsorptions- 
koeffizienten fiir diese Wellenlange, der nach den fritheren Ausfiihrungen bekannt ist, 
und der ,wirksamen Schichtstarke“, die naturgemaS kleiner als die materielle Schicht- 
starke ist. Legt man fiir die wirksame Schichtstarke den Wert 10~4cm zugrunde, 
so kann man die Relativwerte des radiographischen Wirkungsfaktors berechnen und 
hieraus fir beliebige komplexe Strahlungen den spektralen Verlauf naherungsweise 
ermitteln. Um dann das theoretisch entworfene Wirkungsspektrogramm mit einer 
Spektralaufnahme, etwa einer eisengefilterten Strahlung, zu vergleichen, muf noch der 
Zusammenhang zwischen ,,Wirkune“ und ,Schwarzung“ bekannt sein. Nur im Gebiet 
der Unterbelichtung besteht hier Proportionalitat, wahrend im Gebiet normaler Be- 
lichtung die Schwarzung nur proportional dem Logarithmus der Wirkung wichst. — 
Zur Kontrolle der theoretisch entworfenen Spektren wurden nunmehr mittels des 
-Seemannschen Spektrographen eine Reihe von Aufnahmen eisengefilterter Strah- 
-lungen gemacht und deren Schwarzungsverlauf mit einem Kochschen registrierenden 
_Mikrophotometer gemessen. Die Ubereinstimmung zwischen Rechnung und Messung 
war sehr gut. — Aus den gefundenen Kurven lassen sich ferner eine Reihe von 
Schliissen beziiglich der Integralwirkung einer Strahlung ziehen, die experimenteller 
Nachprifung zuginglich sind und wobei sich gleichfalls eine gute Ubereinstimmung 
ergab. — ,Abschliebend kann gesagt werden, da sich der radiographischen Methode 
nach drei Richtungen hin Erweiterungsmoglichkeiten gegentiber den ermittelten, fiir 
manche Aufgaben der Technik noch unzulanglichen Grenzen bieten: Ubergang auf 
noch durchdringungsfahigere Strahlungen von etwa 2) = 0,05 oder 0,04 A Grenzwellen- 
lange, Verbesserung des radiographischen Wirkungsfaktors der strahlenempfindlichen 
Schicht (Sensibilisierung) im kurzwelligsten Spektralbezirk und die Hrhéhung des 
Verstarkungsfaktors der Folien.“ J. WirscuMipt. 


Maximilian Camillo Neuburger. Kristallbau und Réntgenstrahlen. Mit be- 
sonderer Beriicksichtigung der experimentellen Ergebnisse der Kristallstruktur- 
forschung. S.-A. Samml. chem. und chem.-technischer Vortrage. Herausgegeben 
von W. Herz, Bd.27. Mit 10 Abbildungen, V und 1108. Stuttgart, Verlag von 
Ferdinand Enke, 1924. — Einleitung. Die Auswertung der Photogramme. Ergebnisse 
der Strukturforschung. Gittertheorie. Literatur. Zusammenstellung der erforschten 
Kristallgitterstrukturen und Prazisionsmessungen von Netzebenenabstinden. — Das 
wertvollste an diesem Bandchen ist eine Zusammenstellung der Gitterstrukturen. 
Der Text selbst ist popular gehalten und kann bei dem kleinen dafiir zur Ver- 
fiigung stehenden Raum (die Kristallstrukturen sind mit allen Zahlen doppelt an- 
gefiihrt, einmal nach Gittertypen und einmal nach Verbindungstypen geordnet, Was 
notgedrungen eine grofe Platzverschwendung bedeutet) nur die Probleme streifen. 
Mitunter merkt man, daB der Verf. das Gebiet der Réntgenographie nicht selbst be- 
arbeitet hat. Z.B.S.8: ... ,Vollstandige Diagramme nennt man die erhaltenen 
Bilder deshalb, weil nicht nur die Reflexe einer Hbenenart in Betracht kommen, da 
die schrag weggehenden Interferenzstrahlen nicht abgeblendet werden. Bei dieser 
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Arbeitsmethode werden photographische Platte und Kristal zugleich gedreht. Ver- 
pessert wurde dieses Aufnahmeverfahren von E. Schiebold und auch von H. See- 
mann selbst. Bei Schiebold wird die Reflexion an den inneren Netzebenen des 
Kristalls verwendet, wahrend Seemann die Kristalloberflache benutzt.“ Oder 
S.9: ... ,Hin wesentlicher Vorteil dieser Drehspektrogramme liegt in der Verwend- 
barkeit von kleinen Kristallen, die nur einen kleinen Teil mit normalem Gitter zu 
besitzen brauchen“*. — Druck und Ausstattung des Heftes sind aber sehr gut. 

K. BecKER. 


Cl. y. Simson. Réntgenuntersuchungen an Amalgamen. ZS, f. phys. Chem. 109, 
183—198, 1924, Nr.3/4. Verf. untersucht nach dem Debye-Scherrer-Verfahren einige 
Amalgame, um das Zustandsdiagramm zu ermitteln. Die Filme wurden nach Hull 
und Davey (Phys. Rev. 17, 549, 1921) graphisch ausgewertet, da es sich in allen 
Fallen um Kristallgitter mit einem einzigen Parameter handelte. Die bei Sn-Amalgam ~ 
gefundenen Kristallarten sind in folgender Tabelle zusammengestellt: 


; Tetragonales Hexagonales | Tetragonales Hexagonales 
caOGie Gitter Gitter skies Gitter Gitter 
0 stark — 6 schwach stark 
1 ” 7 8 oa ” 
2 > angedeutet 9 — = 
5 mittel mittelstark 53 — > 


Das tetragonale Gitter des Sn enthalt die Abmessungen a = 5,84 A, c/a = 0,54. Das 
Sn-Amalgam besitzt ein einfaches hexagonales Gitter, dessen Gitterkonstanten sich ~ 
zwischen 5 und 9Proz. Hg nicht wesentlich andern. a = 3,18 7% c/a = 0,94, ein 
Molekiil im Elementarparallelepiped. Es ergibt sich daraus, daB reines Sn bis 
2 Proz.Hg zu lésen vermag. Mit steigendem Sn-Gehalt nimmt dann das tetragonale 
Gitter des Sn ab, um zwischen 6 bis 8 Proz.Hg zu verschwinden, wahrend zugleich 
das einfach hexagonale Gitter des Amalgams auftritt. Da die bei héheren Konzen- 
trationen neu auftretende fliissige Phase keine Interferenzen gibt, konnte das Zustands- _ 
diagramm bei héheren Hg-Konzentrationen nicht festgestellt werden. — Bei Zn-Amalgam ~ 
machten sich mit steigender Hg-Konzentration ebenfalls zwei Gitter bemerkbar, die - 
in folgender Tabelle angegeben sind. Bei reinem Zn wurde das hexagonale Gitter 


———— 


Proz. Hg Zn-Gitter Amaleamgitter 
0 stark = 
10 mittel mittel 
200 schwach stark 
35 = 


” 


mit @ = 2,68 A, c/a = 1,86 bestatigt. Das Amalgam besitzt ein ebenfalls hexagonales 


Gitter mit a = 2,70 A, c/a = 2,01, woraus sich fir eine mittlere Dichte von 9,56 


zwei Atome im Elementarparallelepiped berechnen. i iti i 

Rontgenogramms spricht fiir eine He Babraieet Pest arenas | a 
Cd-Amalgam wurde das Zustandsdiagramm von Guertler bestatigt. Es ade wei 
verschiedene Amalgamgitter bei 18 Proz. und 35 Proz. Hg Basbgewsesad Fir a 
Cd wards die hexagonale Struktur a = 2,98 A, c/a = 1,39 bestatigt. Rineetewsibaradtl 
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des Cd-Gitters mit zunehmendem Hg-Gehalt wurde nicht festgestellt. Die Gitter der 


# beiden Amalgame konnten nicht naher bestimmt werden. — Pb vermag bis 20 Proz:- 
Hg zu lésen. Dabei tritt eine Kontraktion des Pb-Gitters ein, welche etwa 1,6 Proz. 
der Kantenlange des kubisch kristallisierenden Bleies ist. K. Becxer. 


A. J. Bradley. The Crystal Structure of Metallic Arsenic. Phil. Mag. (6) 
47, 657—671, 1924, Nr. 280, April. Verf. nimmt nach der Pulvermethode die Kristall- 
struktur des metallischen Arsens auf. Dieses kristallisiert ebenso wie Sb und Bi in 
flachenzentrierten Rhomboedern. Das Elementarparallelepiped besteht aus zwei Gittern, 
welche um den Parameter 1/,-+ a gegeneinander lings der Hauptdiagonale des Rhom- 
boeders versechoben sind. Durch eingehende Berechnung des Strukturfaktors wurden 
die einzelnen Atomlagen bestimmt. In folgender Tabelle sind die ermittelten Zahlen 
bei As im Vergleich mit Sb und Bi angegeben: 


| As Sb | Bi 
Rhomboederkante a. . ee 5,60 A 6,20 A | 6,56 A 
RTOKHOLEr lols. Wee, 2, xn artes : 0,097 0,074 0,052 
Kirzester Atomabstand ..... 3,15 A 3,37 A 3,47 A 
Langster Atomabstand-..... | 2,51 A 2,87 A allel A 
K. Becxer. 


R. A. Patterson. Crystal structure of copper manganese alloys.. Phys. Rev. 
(2) 28, 552, 1924, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Cu-Mn-Legierungen bilden bis an- 
nahernd 30 Proz.Mn Mischkristalle, bei welchen das Mn die Cu-Atome teilweise in 
flachenzentrierten kubischen Gittern ersetzt. Dabei vergroSert sich die Gitterkonstante 
des Cu von 3,60 auf 3,70A. Bei 35Proz.Mn tritt ein neues Gitter auf, dessen 
Reflexionsintensitat mit steigendem Mn-Gehalt zunimmt. Dagegen erfahrt die Gitter- 
konstante der kubischen Cu-Mn-Mischkristalle mit zunehmendem Mn-Gehalt keine 
wesentliche Vergré8erung mehr. Bei 90Proz. Mn ist sie 3,74 A. Entgegen der bis- 
herigen Ansicht bestehen also die Cu-Mn-Legierungen nicht aus einer kontinuierlichen 
Mischkristalireihe. _ K. BeckEr. 


E. Pitois. Différenciation des aciers par l’examen des étincelles de 
meulage dans l’air et dans l’oxygéne. OC. R. 178, 942—944, 1924, Nr. 11. Verf. 
~benutzt die photographisch aufgenommene Funkenbildung von Stahlen in Luft und 
Sauerstoff zu ihrer Unterscheidung. Der Funken ist nur abhangig von der chemischen 
Zusammensetzung des Stahles, nicht aber von seinem Zustand. _ G. Sacus. 


R. Glocker und E. Kaupp. Uber die Faserstruktur elektrolytischer Metall- 
‘niederschlage. ZS. f. Phys. 24, 121—139, 1924, Nr. 2. Gerichtete Anordnung der 
Kristallite (Faserstruktur) war bisher nur an den bearbeiteten Metallen beobachtet 
worden; die Verff. zeigen, daB eine Faserstruktur auch beim Kristallisationsvorgang 
selbst, namlich bei der elektrolytischen Abscheidung, auftritt. Die Faserachse ist 
_ immer identisch mit der Richtung der Stromlinien. Die kristallographische eee 


der Faserachse ist fir 
Kupfer [011], Chrom [112], 


, Nickel [001], Eisen [111] bzw. [112] 
und ist auBerdem von der Zusammensetzung der Lisung abhangig, z. B. Chlorcaleium- 
zusatz bei Eisenchloridlésung. Auf Grund von kristallographischen Beobachtungen 
iiber die Ausbildung der Kristalltracht ergibt sich die Anschauung, dab in Richtung 
der Faserachse die Kristallisationsgeschwindigkeit besonders groB ist. GLOCKER. 
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Rudolf Vogel. Uber Wachstum und Aufzehrung metallischer Kristallite 
im Konglomerat. Naturwissensch. 12, 473—479, 1924, Nr. 24. Im Gegensatz zur 
herrschenden Auffassung sprechen Versuche des Verf. fir eine Verschiebung der 
Korngrenzen gegossener und nicht kaltverformter Metalle nach dem Erstarren oder 
beim Erhitzen auf hodhere Temperaturen, wobei sich bei vielen Metallen mehrere 
Korngrenzensysteme ausbilden. Die Veranderung des Gefiiges erfolgt in der Weise, 
da8 einige Kérner auf Kosten anderer wachsen, andere aber ihre Begrenzungsflachen 
zum Teil in die benachbarten Kristallite hineinschieben, zum Teil aber auch von diesen 
aufgezehrt werden, Gleichzeitig erfolgt eine Ausrundung in dem Sinne, da$ die Kristallite 
einem Minimum an Oberflache zustreben. — Verf. gibt eine atomistische Deutung fir 
die Grenzverschiebungen, die darauf beruht, dab ein konkaver Oberflachenteil stabiler 
ist als ein konvexer. — Verf. spricht sich gegen eine Neubildung von Kérnern bei 
der Rekristallisation aus, die darauf beruht, dai die bei der Kaltverformung ent- 


stehenden Korntriimmer durch Grenzverschiebungen wachsen. G. Sacus. — 


Albert Portevin et Francois Le Chatelier. Le traitement thermique des 
alliages légers d’aluminium & base de cuivre. Rey. Métallogr. 21, 233—246, 1924, 
Nr. 4.. Verff. teilen mit, daB die Festigkeitseigenschaften von Aluminiumlegierungen 
mit 4 bis 6 Proz. Cu und 0,7 bis 1,1 Proz. Mn durch eine neue Warmebehandlung 
iiber die des Duralumins gesteigert werden kénnen. Die Warmebehandlung unter- 
scheidet sich von der des Duralumins darin, daS dem hédheren Schmelzpunkt der 
Legierungen entsprechend auch die Abschrecktemperatur (525 bis 575°C), auberdem 
aber die AnlaStemperatur (100 bis 150°C) héher sein muS als bei Duralumin. Anlas- 
temperaturen unter 100° bewirken nur einen Bruchteil der Veredlungswirkung. Die 
Higenschaften der Legierungen unterscheiden sich nicht erheblich yon denen von 
Duralumin; nach Angabe der Verff. soll die Ziehfahigkeit ihrer Legierungen die des 
Duralumins itbertreffen. Auch die Veredlung wird in vélliger Parallele zu der 
herrschenden Anschauung iiber diesen Vorgang bei Duralumin auf ,strukturelle 
Hartung“ infolge ultramikroskopisch feiner Ausscheidung hartender Partikel — hier 
CuAl,, bei Duralumin Mg,Si — zuriickgefithrt. — In den mitgeteilten Festigkeits- 
werten fallt vor allem auf, da$, wie. folgende Tabelle — besonders deutlich bei den in 
Wasser abgeschreckten Legierungen — zeigt, eine Erhéhung der Festigkeit stets mit 


reese 


Festigkeit Op in kg/mm?, Festigkeit Op in kg/mm?. 
Biegezahl Abgeschreckt in Biegezahl Abgeschreckt in 

Luft Wasser Luft Wasser 

14 25,6 29,0 7 33,0 38,6 

13 26,8 30,3 6 35,2 40,0 

12 28,0 B17 5 31.4 414 

ill 29,1 33,0 4 ~32.6 42,7 

10 30,3 B44 3 34.3 44.1 

7 5) 
s 32°7 371 > 42,0 > 45,4 


einer Verminderung der Formanderungsfihigkeit verbunden ist, obwohl, wie es vom 
Se her bekannt ist, die Dehnung bei der Veredlung nicht erheblich beeinflubt 
wird. Diese Feststellung erscheint dem Berichterstatter von besonderer Bedeutung 
da sie die Ahnlichkeit zwischen den bisher eingehender untersuchten Hextongt 
erscheinungen des Stahls und des Duralumins auf eine weitere Erscheinung erstreckt. 


Die Verff. erwahnen auch, da8, ahnlich wie bei Stahl, bei den heterogenen Hisen-Nickel- _ 


= ass 


3. Feste Kérper und Flissigkeiten. 1277 


} Legierungen (~ 25 Proz. Ni) und den Aluminium-Zink-Legierungen auch beim Zerreib- 
# versuch mit ihren Legierungen FlieSfiguren auftreten. AuBer auf diese beiden Er- 
scheinungen erstreckt sich die Parallelitit des Hartungsvorganges beim Stahl und 
Duralumin noch darauf, daB eine Hartung nur bei AnlaBtemperaturen unterhalb der 
Rekristallisationstemperatur erfolgt. Mit den heterogenen Hisen-Nickel-Legierungen, 
die sich nach Schottky (ZS. f. anorg. Chem. 188, 26—28, 1924) ebenfalls durch 
erhéhte Festigkeit und verringerte Formanderungsfahigkeit von ihren Nachbar- 
legierungen unterscheiden, haben schlieBlich beide Hartungsvorgiinge gemeinsam, daB 
die Hartung an eine Umwandlung unter VolumenvergréSerung geknipft ist (Journ. 
fron and Steel Inst. 77, 152—157, 1908, II; Phys. Rev. 21, 402—407, 1923; vgl. diese 
Ber. 8. 287; Journ. Inst. Met. 30, 329—349, 1923). Der Berichterstatter sieht demnach 
in der von Mauer (Mitt. KW. Inst. Eisenf. 1, 39—86, 1920) fir Stahl entwickelten 
Hartetheorie, wonach értliche Kaltverformung durch die sich unter Volumenanderung 
ausscheidenden Teilchen die Ursache der Hartung ist, eine Méglichkeit, auch die 
Hartungserscheinungen des Duralumins, der heterogenen Kisen-Nickel-Legierungen u.a.m. 
zu erklaren. G. Sacus. 


E. Piwowarsky. Einige Versuche iiber den Einflu8 eines Titanzusatzes 
zum Rohguf auf den metallurgischen Verlauf des Temperprozesses. Stahl 
u. Hisen 44, 745—748, 1924, Nr. 26. Titanzusatz bewirkt eine Verfeinerung des Gefiiges 
im RohguS und auch in der Temperkohleausscheidung. Ferner wird dadurch die 
Geschwindigkeit der Temperkohlebildung und die Menge des vergasten Kohlenstoffs, 
vor allem beim Glihen in Quarzsand, wesentlich erhéht. Die Dauer des Temper- 
prozesses wird dadurch um 15 bis 25 Stunden, bei erzgetemperten Stiicken um 5 bis 
10 Stunden verkirzt. a BERNDT. 


Kurt Fischbeck. Uber das Dreistoffschaubild der Hisen-Chrom-Kohlenstoff- 
Legierungen. Stahl u. Hisen 44, 715—719, 1924, Nr. 25, Auf Grund der Versuchs- 
ergebnisse von Austin (Journ. Iron and Steel Inst., Herbstsitzung 1923) und anderen 
Forschern wird, unter Zuhilfenahme zum Teil willkirlicher Annahmen, das Dreistoff- 
schaubild der Fe-Cr-C-Legierungen entworfen, wobei die Umwandlungen in festem 
Zustande sowie die mit dem 6-Hisen zusammenhangenden nicht beriicksichtigt sind. 


Dabei werden nicht Dreieckskoordinaten verwendet, sondern die Legierungen als - 


_verdiinnte ternare Lésungen von C in den binaren Fe-Cr-Mischungen betrachtet. 
“Beziiglich der Kinzelheiten mu8 auf das Original verwiesen werden; es sei nur bemerkt, 
daB ein ternares Eutektikum auftreten soll. BERNDT. 


K6étar6é Honda and Takejiro Murakami. On the Structural Constitution of 
Iron-Carbon-Silicon Alloys. Sec. Reports Tohoku Univ. 12, 257—287, 1924, Nr. 3. 
Die Ergebnisse der thermischen, magnetischen und mikroskopischen Analyse der 
Fe-C-Si-Legierungen mit weniger als 30 Proz. Si und 4 Proz. C, auf Grund deren das 
Zustandsdiagramm entworfen wurde, sind etwa folgendermafen zusammengefaft: Ks tritt 
eine sehr unbestandige und sich leicht unter Abscheidung von Graphit zersetzende, 
unmagnetische Doppelverbindung oder Siliciumcarbid auf, die wahrscheinlich aus 
Zementit und Hisensilicid besteht. Falls der Si-Gehalt unter 5,5 Proz. bleibt, wird 
auch reiner Zementit beobachtet; bei Zimmertemperatur bildet er mit der Doppel- 
verbindung oder Silicid keine feste Lésung. Mit wachsendem Si-Gehalt nimmt die 
Léslichkeit der Carbide (Zementit oder Doppelverbindung) ab und betragt in Legierungen 
mit mehr als 20 Proz. Si etwa 0,3 Proz. bei 1500°. Bei der Abkiihlung aus der Schmelze 
entsteht zuerst ein Si-Austenit oder -Carbid, welches sich leicht unter Abscheidung 
yon Graphit zersetzt; bei einer bestimmten Temperatur bilden diese beiden ein 
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Eutektikum, falls der Si- und C-Gehalt eine gewisse Grenze itiberschreiten. Mit 
wachsendem Si-Gehalt steigt der eutektische Punkt von 1130 auf 1200° und nimmt 
sein C-Gehalt von 4,3 auf 0 Proz. ab. Bei weiterer Abkihlung spaltet der Si-Austenit 
das Si-Ferrit oder -Carbid ab, das sich leicht unter Abscheidung von Graphit zersetzt. 
Bei bestimmter Temperatur bilden diese beiden einen Perlit; mit wachsendem Si-Gehalt 
steigt die eutektoide Temperatur allmahlich an und nimmt der C-Gehalt ab. Bei mehr 
als 7 Prog. Si-Gehalt ist die Anderung nicht bemerkbar; bei mehr als 16 Proz. Si 
scheidet sich aus dem Austenit neben dem Carbid die Verbindung Fe;Si, ab. Mit 
wachsendem Si-Gehalt rickt die 4;- und die A,-Umwandlung hoher, wahrend ihre 
GréSe abnimmt, und der 4,-Punkt tiefer, so dai diese Umwandlung bei tieferer 
Temperatur als A, erfolgt, vorausgesetzt, daf der Si-Gehalt einen gewissen Betrag 
iiberschreitet. Der in dem Fe-C-Si-System gefundene Graphit entsteht nicht primar 
aus der Schmelze oder dem Austenit, sondern sekundar aus dem abgeschiedenen 
Carbid, wobei wahrscheinlich Gase als Katalysatoren wirken. Die Leichtigkeit der 
Carbidbildung ist dadurch bedingt, daB das zuerst abgeschiedene Si-Carbid sehr unstabil 
ist, Si die Léslichkeit der Schmelze oder des Austenits fiir © herabsetzt und die 
eutektische und die eutektoide Temperatur hebt. Die Graphitbildung wird mit ab- 
nehmender Abkiithlgeschwindigkeit und steigendem Si-Gehalt gréfer. Bei schneller 
Abkihlung tritt eine feste, Silicid und Carbid enthaltende Losung auf, deren mag- 
netische Umwandlung bei 550 bis 450° erfolet, und die sich leicht in Graphit und 
Siliciumferrit zersetzt. BERNDT. 


Hans Th. Meyer, A. Hammermann, Rudolf Stotz und K.Emmel. Perlitgu. Stahl 
u. Hisen 44, 753—758, 1924, Nr. 26. Eine Kontroverse im Anschluf$ an die Veréffent- 
lichung von Emmel. Nach Meyer liegt das Hauptgewicht in der richtigen Anpassung 
der Abkihlungsgeschwindigkeit an die Gattierung, wobei verzdgerte Abkiihlung von 
Vorteil ist. Der C- und Si-Gehalt soll derart sein, daB bei normaler Abkithlung der 
GuS weif erstarrt. Hoher S-Gehalt ist nicht erforderlich, aber ungefahrlich. Nach 
Hammermann diirfte Perlitgu$ auch wichtig im Kesselbau fiir hohe Drucke sein. 
Emmel hat sich auch gegen die Bauersche Empfehlung eines hohen S-Gehaltes 
ausgesprochen. BERNDT. 
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Max Planck. Uber die Natur der Warmestrahlung, Ann. d. Phys. (4) 73, 272 
—288, 1924, Nr. 3/4. Der Mittelwert Q des Quadrats der Schwankungen ie in 
einem bestimmten Raumvolumen enthaltenen strahlenden Energie £ eines mit der 
Frequenz y stationar schwingenden Gebildes mit Freiheitsgraden ist nach Hin- 
stein-y. Laue: 
Tei 

= Q@=hy. E+ A CAPE BEE we vss ‘aueere teh (1) 

wenn // der zeitliche Mittelwert der Energie ist. — Einstein und Lorentz bewiesen, 


daS aus der klassischen Undulationstheorie fir @ nur das Glied = nicht aber das 


lineare Glied hy i folgt. Ohne auf einige noch nicht vollstandig geklarte Punkte 
in den zu diesem Resultat fiihrenden Uberlegungen einzugehen, beschrankt sich Verf. 


in der vorliegenden Ableitung darauf, fir den spezi i inzi 
ellen Fall iheits- 
grades NV = 1 das statistische Bildciiraeaahe pe rahe ee 


bzuleiten, das die Fourierkoeffizienten © 
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des Strahlvektors erfiillen miissen, um zu dem oben erwihnten, von der Quanten- 
theorie geforderten Ausdruck zu gelangen. — Setzt man den Strahlvektor © als 
Fourierreihe an und berechnet die Energie EF der Strahlung als eine »langsam ver- 
anderliche“ Funktion der Zeit ¢, die nach Planck (Ann. d. Phys. 7, 395, 1902) proportional 
fist dem Mittelwert von G? fir ein Zeitintervall, welches gro ist gegen die Zeit einer 
Schwingung, aber klein gegen die Zeit einer Schwankung, so la$t sich das mittlere 
¢ Energieschwankungsquadrat Q aus den Fourierkoeffizienten in der Form Q = Qit Yeo 
berechnen, worin @, = E® von der einfachen Summe iiber die Ordnungszahlen m 
herrihrt. Daraus folgt fir das von der Doppelsumme herriihrende Glied Q, = hv #, 
und folglich 1a8t sich die Bedingung aufstellen, welche die Koeffizienten der Fourier- 
reihe © erfillen miissen, wenn © den Strahlvektor einer natiirlichen monochromatischen 
stationaren Strahlung eines einzigen Freiheitsgrades darstellt. Es gelingt, den Strahl- 
vektor € als eine Funktion der Zeit ¢ anzugeben, welche den aufgestellten Bedingungen 
Geniige leistet. © lat sich als eine einzige Fouriersche Reihe darstellen, deren Ver- 
traglichkeit mit dem Schwankungsgesetz (1) nachgewiesen wird. — Trotz der so be- 
wiesenen Ubereinstimmung des vom Verf. gewonnenen Ausdruckes fiir den Strahlvektor 
mit dem Quantengésetz entspricht dieser doch noch lange nicht den bei der natiir- 
lichen Warmestrahlung herrschenden Verhiltnissen. Die Ubereinstimmung mit den 
Forderungen der Quantentheorie bezieht sich nur auf den Mittelwert des Quadrats 
der Knergieschwankungen, nicht auf die Statistik der einzelnen Energieschwankungen, 
“wie sie bei den tatsachlichen Verhaltnissen in Betracht zu ziehen ist. Ein Strahlen- 
biindel, auf welches die Quantenstatistik anwendbar ist, besitzt auch nicht, wie hier 
-angenommen wurde, einen einzigen, sondern sehr viele Freiheitsgrade. Uberlegungen, 
die auf die Betrachtung der einzelnen Schwankungen bei einer groBen Anzahl von 
Freiheitsgraden eingehen, hat der Verf. inzwischen bereits an anderer Stelle (Berl. 
Ber. 1924) mitgeteilt. Lask1. 


Robert Jaeger und Willy Hinze. Methoden zur Messung hochohmiger Wider- 
stande. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 3, 177—183, 1924; Nr. 2. Zusammen- 
fassung am Schlu8 der Arbeit: Nach kurzer Darlegung der bekannten Methoden zur 
Messung hochohmiger Widerstande werden neue Schaltungen angegeben, die auf einer 
Erweiterung der Siemensschen Methode beruhen. Das MeSbereich liegt zwischen 
107 bis 1011 Ohm. Die Spannungen konnen beliebig gewahlt werden. Als Instrument 
1a8t sich jedes Elektrometer benutzen. Die am Elektrometer abgelesenen Effektiv- 
werte sind berechnet und zum Teil in Abhangigkeit von Widerstand, Kapazitat und 
Kontaktzeit aufgetragen. Bei praktischen Messungen wird man am besten derartig 
yorgehen, da$ man fiir bekannte Widerstande die entsprechenden Elektrometeraus- 
schlage ermittelt und aus den fiir jedes MeSbereich aufgetragenen Kichkurven den 
Widerstand direkt abliest. SCHEEL. 


H. V. Higgitt. A Loop Test for High Resistance Faults, Electrician 86, 96 
-—97, 1921, Nr. 2227. Das zu untersuchende Kabel wird an eine Batterie angeschlossen 
und parallel dazu ein Widerstand mit beweglichem Kontakt. Dieser wird tiber einen 
Stromschliissel und Galvanometer bzw. Telephon an Erde gelegt. Durch Verschieben 
des Kontakts stellt man die Punkte fest, an denen das Kabel das Potential Null hat, 
‘mit Umlegen der Batterie dazwischen, und kann so die Fehlerstelle ermitteln, unab- 
hangig von dem Widerstand des Erdschlusses. Buocx. 


Otto Berg, Werner Schwerdtfeger und Rudolf Thaller. Ein Normal-MefSgerat 
fir Réntgenstrahlen. Wiss. Veréffentl. a. d. Siemens-Konz. 8, 162—176, 1924, Nr. 2, 
Zusammenfassung am SchluS der Arbeit: Da eine auf das EnergiemaS zuriickgefthrte 


. 
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Intensititsmessung der Rontgenstrahlen fir die praktische Anwendung zurzeit nicht) 
in Betracht kommt, wird die Frage aufgeworfen, ob sich die Ionisationskammer zu) 
einem fir die Praxis geeigneten Normalinstrument ausbilden 148t. Die Erérterung 
der an solch ein Instrument zu stellenden Anforderungen und der physikalischen Vor- 
giinge in der Ionisationskammer fiihrt zu dem SchluB, da die Ionisationskammer 
unter gewissen Voraussetzungen den Anforderungen geniigt. Solche Voraussetzungen 
gind: 1. Vollkommene Ausnutzung der lichtelektrisch ausgelésten Elektronen zur Toni- 


sierung. Das wird am besten erreicht durch Fiillung der Kammer mit Druckluft.| 
2. Vermeidung der Wirkungen, die durch Auftreffen von Réntgenstrahlen auf feste | 


Kérper innerhalb der Kammer auftreten. Dazu dient geeignete Formung der Elek- 
troden, Anordnung von Schutzelektroden, geeignete Anordnung der Hin- und Austritts- 
fenster der Strahlung. 3. Vermeidung der Streustrahlenwirkung an der Kammer- 


wandung, die nicht aus Elementen hoher Atomnummer bestehen darf. — Kine 
nach diesen Gesichtspunkten gebaute und durchgepriifte Druckluftkammer wird be-_ 


schrieben. SCHEEL. 


A. Dauvillier. Présentation d’appareil: Un dosimétre absolu a lecture 
directe pour rayons Réntgen pénétrants. Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr. 198. 
Journ. de phys. et le Radium (6) 5 40S8—418, 1924, Nr.3. Beschreibung eines Dosi- 
meters, das aus einer 4ccm grofen, graphitierten Ionisationskammer besteht, die mit 
dem Edelgas Xenon gefillt ist. Die Messung des Ionisationsstromes erfolgt galvano- 
metrisch (Empfindlichkeit des Instrumentes 10~° Amp.). GLOCKER. 


Collis H. Holladay. A Graphic Method for the Exact Solution of Trans- 
mission Lines. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 807—810, 1922, Nr. 11. [S.1252.] 


’ 


ScHWERDT. 


Louise 8S. Mc Dowell. The power loss in condensers with liquid dielec- 
trics. Phys. Rev. (2) 23, 507—519, 1924, Nr.4. Fir die Frequenzen zwischen 600 
und 3700 benutzte Verf. eine Kapazitatsbriicke von Mac Leod (Phys. Rev. 21, 53, 1923). 
Die Messungen bis zur Frequenz 1500000 wurden mit Hilfe einer einfachen Resonanz- 

Substitutionsmethode ausgefiihrt. Fir kleine Verluste ist P — «2Ro@?02. In der 
folgenden Tabelle ist der Verlust fir « = 1 in Watt.10—?° fiir fiinf Fliissigkeiten an-— 
gegeben. ~. | 


SS 


Frequenz Benzol Xylol Toluol Castorél Olivenél 
600 205 _ = 7,6 = 
700 202 102,0 138 Bai) 7,9 
800 200 98,8 132 8,4 7,9 

1000 196 94,3 130 9,3 8,1 
1200 193 92,1 "125 ~ 10,4 83. 
1500 | 191 89,9 125 12,6 8,6 
2000 189 89,5 122 18,0 9,9 
2500 187 89,9 128 24,6 10,2 
3000 i EO 89,2 128 32,9 11,2 
3500 184 90,1 117 43,0 12,5 


Bet Benzol, Xylol und Toluol sprechen die Ergebnisse also fir Verlust. nee Lael 
fahigkeit ; allerdings ergibt sich aus der genauen Auswertung der Kurve fir Xylol 
da noch ein zusitzlicher Verlust hinzutritt, der mit wachsender Frequenz abnimmt, 
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aber nicht durch dielektrische Absorption erklart werden kann. Castorél und Olivendél 
zeigen steigenden Verlust mit wachsender Frequenz; dariiber sollen weitere Studien 
folgen. R. JAEGER: 


Edwin C. Fritts. A determination of the dielectric constants of five: 
gases by a high frequency method. Phys. Rev. (2) 28, 345—356, 1924, Nr. 3. Verf. 
konstruierte zu einer Untersuchung spezielle zylindrische Gaskondensatoren mit mog- 
lichst wenig festem Dielektrikum, Als MeBmethode benutzte er die von Hyslop und 
Carman (Phys. Rev. 15, 243, 1920), bei der die Kombination von elektrischer und 
akustischer Interferenz verwendet wird. Durch geeignete Anordnung der Telephon- 
membran und der Stimmgabel war es moglich, die Interferenzen photographisch zu 
registrieren. Besondere Sorgfalt erforderte die Konstanthaltung der Frequenzen. Im 
Vergleich mit anderen Autoren fand der Verf. fir K—1 bei 00°C und 1 Atm. Druck: 


Gas | Boltzmann (I) | Rohmann (II) Fritts (III) Verh, II/III 
OM See eee | 0,000 590 0,000 580 0,000 540 1,074 
es cee. | 0,000 946 0,000 989 0,000 948 1,04 
eR ce, | = 0,000 606 0,000 555 1,090 
ee | am 0,000 547 0,000 507 1,08 
era | 0,000 264 0,000 282 0,000 263 1,072 


Die Werte fiir N, waren von der Frequenz unabhangig zwischen 1230 und 600 m und 
dem Druck proportional zwischen 44 und 69 em. Die Werte von Luft, N, und O, 
weichen um 8 Proz. von denen von Boltzmann und Rohmann ab. R. Janeen. 


Johannes Wotschke. Darstellung elektrischer Beziehungen im Raumdia- 
gramm. Elektrot. ZS. 45, 528—529, 1924, Nr.21, [S. 1249.] SCHWERDT. 


Erich Kretschmann. Metallische Leitfahigkeit, Rayleighsches Strah- 
lungsgesetz und Geschwindigkeitsverteilung der Leitungselektronen. 
Ann. d. Phys. (4) 74, 189—215, 1924, Nr.11. Um bei Bestimmung der elektrischen 
Leitfahigkeit eines isotropen metallischen Leiters die von den Leitungselektronen 
-aufeinander ausgeiibten Krafte, die nach Debye (Ann. d. Phys. 33, 483ff., 1910) 
durchaus nicht zu vernachlassigen sind, von vornherein mit in Rechnung zu ziehen, 
und um ferner frei zu bleiben von allen besonderen Annahmen iber die Gesetze der 
ZusammenstiBe* der Leitungselektronen miteinander oder mit Atomen, werden 

: ctatt der Bewegungen eines einzelnen Elektrons, wie bisher wtblich, lediglich die Be- 
wegungen eines ,(selbstiindigen) Vereins“ von Leitungselektronen ins Auge gefabt. 
Unter einem solchen Verein wird eine Schar von Leitungselektronen verstanden, pie, 
in irgend einem Augenblick alle Leitungselektronen eines einfach gestalteten Gebietes 
im Leiter umfassend, so gro8 ist, da} man die von den tbrigen Leitungselektronen 
auf die Bewegung der Schar (als eines Ganzen) ausgeiibte Wirkung — die hochstens 
der Oberfliche des Gebiets proportional ist — gegen die Wirkung aller Korper- 
molekiile vernachlaissigen darf*. Vom Haber-Starkschen ,Gitter“ unterscheidet 
sich der , Verein“ dadurch, daS seine Bewegungen als bei fehlender EMK durchaus 
ungeordnete Schwankungserscheinungen, entstanden aus den ungeordneten Bewegungen 
- der einzelnen Leitungselektronen, aufgefaft werden und daS er gegebenenfalls bei 
geringer Wirkung der Elektronen aufeinander nur eins oder wenige Hiolerenen zu 
enthalten braucht.— Aus einer rein kinematischen Betrachtung der zufalligen Bewe- 
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gungen eines selbstandigen Elektronenvereins bei fehlender EMK, insbesondere des 

mittleren im Laufe der Zeit erfolgenden Abfalls einer gegebenen Anfangsgeschwin- 

digkeit, der ja den Widerstand des Korpers gegen die Vereinsbewegung anzeigt, wird 

eine sehr allgemein geltende Darstellung der spezifischen Leitfahigkeit fiir ver- 

schwindende auBere Feldstarke gewonnen (§ 1 bis 5). Ihre einfachste Gestalt ist: 
- e2 7/0 Lp : 

K= Ne ~ i ‘( =e 24) ene, 2 (13) 
wo ¢ und m Ladung und Masse des Elektrons, x, die Anzahl der gleichzeitig freien 
Leitungselektronen der Raumeinheit und L,, (s’) den mittleren Weg bezeichnen, den 
ein unendlich groker Verein (in einem unendlichen Leiter) mit der Anfangsgeschwin- 
digkeit s’ im Mittel zuricklegen wiirde. — Zur Berechnung der Leitfahigkeit mittels 
des angefiihrten oder eines der anderen Ausdriicke in § 5 oder § 12 der Arbeit, die 
sich auf endliche Elektronenvereine beziehen und demgemaS auSer dem mittleren 
Vereinswege L(s’) auch die Verteilungsfunktion w(s’) der Vereinsgeschwindigkeit s’ 
enthalten, muS man die Geschwindigkeitsverteilung der Leitungselektronen bis ins 
einzelne kennen. Die Ableitung der zu bestimmenden Verteilungsgesétze wird ahnlich 
wie in einer friiheren Arbeit des Verf. (Ann. d. Phys. 65, 720, 1921) — die aber 
verborgen die Voraussetzung vdlliger Unabhangigkeit der Leitungselektronen von- 
einander enthalt — auf die Strahlungsgesetze langer Wellen (Rayleighsches und 
Kirchhoffsches Gesetz) gegriindet. Sie fihrt zunachst (§6 bis 8) zu dem Ver- 
teilungsgesetz w(s’) der Vereinsgeschwindigkeiten, aus dem sich dann (§ 9 bis 11) 
die Geschwindigkeitsverteilungen der einzelnen freien Elektronen bei gegebenem 
wie bei unbestimmtem Werte von s’ entwickeln lassen. Alle so gefundenen Gesetze 
haben die Maxwellsche Form und stimmen auch im itbrigen mit dem nach der 
statistischen Mechanik zu Krwartenden genau iiberein, so da8 man mittels dieser die Aus- 
driicke der Leitfahigkeit auch allein aus den Gesetzen von Rayleigh und Kirchhoff 
gewinnen kénnte. Ebenso wie die Leitfaihigkeit und mit ihr das Absorptionsver- 
mogen erweist sich auch das Ausstrahlungsvermégen eines Leiters fir (unendlich) 
lange Wellen als lediglich durch die Bewegungen der selbstandigen Elektronen- 
vereine in ihm bestimmt, als deren Ausdruck wieder die Funktion L (s’) erscheint. — 
Hine probeweise vorgenommene LEinfiihrung der bekannten, dem Lorentzschen 
Ausdruck der Leitfahigkeit zugrunde liegenden Annahmen bestitigt die weit allge- 
meinere Darstellung der Arbeit rechnerisch und zeigt den wesentlichen Unterschied 
zwischen dem mittleren Wege L(s’) eines Elektronenvereins und der friher benutzten 
(mittleren) freien Weglinge eines Elektrons (§ 13). Ein weiterer Ausbau der 
Theorie, der mehr ins einzelne gehende Annahmen iiber die Wirkung der Korper- 
molekiile auf die Leitungselektronen erfordern wirde, wird zurickgestellt zugunsten 


einer (inzwischen erschienenen) Untersuchung iiber die Erklarbarkeit der Supra- 


leitfahigkeit auf der Grundlage der entwickelten allgemeinen Anschauungen. 
EE. KretscHMAnNn. 
A. Giinther-Schulze. Der normale Kathodenfall der Glimme ntladung und 


die Ablosearbeit der Elektronen an KElektrolytkathoden. (Insbesondere an 
Schwefelsaure verschiedener Konzentration.) ZS. f, Elektrochem. 30, 289—291, 


1924, Nr. 6 (11/12). Der normale Kathodenfall in Wasserdampf an wasserigen Hlek- 


trolytkathoden betragt 423 Volt, die Ablésearbeit der Elektronen des Wassermolekils 
4,07 Volt. Der normale Kathodenfall an Schwefelsaurekathoden ist von der Konzentration 


he eee abhingig, die sich durch die Konstitution der Saure er- 
aren la$t. Das Minimum des Kathodenfalls im Betrage von 3810 Volt li i ei 
der Formel S(O H), entsprechenden Konzentration. - sce anti a 
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| Irving Langmuir, H. A. Jones. A simple method for quantitative studies 
| of ionization phenomena in gases. Science (N. S.) 59, 380—383, 1924, 
| Nr. 1530. Als Ionisator dient ein Wolframdraht, der axial in einem zylindrischen 
| Glasrohre ausgespannt ist und so weit erhitzt wird, daf der von ihm primar 
| abgegebene Elektronenstrom 10 mA betragt. Er ist in 16cm Distanz (radial 
| gemessen) umgeben von einer zylindrischen Elektrode ¢ (durch Metalliiberzug der 
| Innenwand des Glasrohres verwirklicht). Zwei weitere Elektroden a und b sind 
| Kreisplatten, die den Zylinder abschlieBSen, ohne ihn zu berthren und durch deren 
| kreisférmige zentrale Offnungen der Heizdraht hindurchgeht.— Das Rohr wird mit 
| reinen Gasen oder Dampfen bei niedrigem Druck gefillt: zB Argon- oder Queck- 
| silberdampf bei 0,15mm Druck (Versuche in Wasserstoff, Helium, Stickstoff, Neon 
und Kohlenoxyd sind in Vorbereitung). Sodann werden die Elektroden auf be- 
| stimmtes Potential gebracht (z. B. a auf +100 Volt, b und ¢ auf —10 Volt) und die 
Stréme gemessen, welche zu ihnen flieBen.— In dem genannten Beispiel ist die von 
den Elektronen bewirkte Gasionisation so stark, daB ein Strom von 10mA durch die 
ganze Lange des Rohres (4cm) fliefen kann, ohne einen Potentialabfall von mehr als 
0,1 Volt zu erzeugen. Die Dicke der Schicht von positiven Ionen an der Innenseite 
des Zylinders ist nur 0,9 mm.— Durch Variation der Elektrodenpotentiale usw. gelingt 
es, Schliisse tiber die relative Beteiligung der primar und sekundar erzeugten Elek- 
tronen an der Stromfihrung und tiber deren Geschwindigkeit abzuleiten. — Die 
Autoren finden fiinf verschiedene Klassen von Elektronen an der Erscheinung be- 
teiligt: 1. Die primaren Elektronen von der Kathode; 2. Elektronen, welche durch 
elastische Zusammensto$e eine Streuung um kleine Winkel erlitten haben (in Queck- 
silberdampf tritt diese Klasse nicht auf); 3. Elektronen, welche einen wohldefinierten 
Energieverlust bei den Zusammenstoéfen mit den Argon- bzw. Hg-Atomen erlitten 
haben; 4. sekundare Elektronen von maSiger Geschwindigkeit (mit allen méglichen 
Bewegungsrichtungen), die wahrscheinlich photoelektrischen Ursprungs sind, und 
5. sekundare Elektronen von geringer Geschwindigkeit. Die Zahl dieser Klasse von 
Elektronen ist mehrtausendfach grdBer als die von jeder der vorgenannten Klassen. — 
Versuche bei verschiedenen Drucken zeigen, da$ 60 bis 70 Proz. der primaren Elek- 
tronen beinahe ihre ganze Energie bei ihren ersten Zusammenstéfen mit Atomen 
verlieren. Die tibrigbleibenden Atome verlieren weniger Energie, als zur lonisierung 
erforderlich ist. Jedes primar ausgesandte Elektron erzeugt zwei bis drei Ionen 
(nach Durchlaufung eines Feldes von 30 bis 200 Volt). Diese Ionen tibernehmen fast 
die ganze Energie des stoBenden Elektrons und sie kénnen durch Zusammensto8 mit 
anderen Atomen oder — was wabhrscheinlicher ist — durch Strahlung mehrere 
andere Atome weiter ionisieren. — Der so klargelegte Mechanismus der Jonisation 
durch Glihelektronen ist wesentlich anders als der, welcher von R.H. Fowler 
(Phil. Mag. (6) 47, 257, 1924) postuliert worden ist. V. F. Hass. 


C. J. Lapp. The trace left by a helical beam of electrons on a plane 
perpendicular to its axis. Phys. Rev. 23, 112, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Verf. untersucht theoretisch und experimentell die Bewegung von Elektronen, 
die von einer punktférmigen Quelle ausstrahlen in einem magnetischen Feld. Die 
Elektronenbahnen sind Spiralen, deren Spur auf einer Ebene berechnet wird. Hxperi- 
mentell 148t sich die Bewegung untersuchen, wenn man als jene Ebene eine photo- 
graphische Platte benutzt. SEELIGER. 


Irving Langmuir. The mechanism of the positive column of the mercury 
are. Phys. Rev. (2) 28, 109—110, 1924, Nr.1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Aus der 
Aufladungscharakteristik einer kugelférmigen Sonde in einem Quecksilberbogen lassen 
: 81* 
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sich Schliisse ziehen auf die Verteilung der Elektronengeschwindigkeiten in der Ent- 
ladung. Die Glaswand des EntladungsgefaBes erweist sich als auf 10 bis 15 Volt 
geladen gegen das Gas, sie absorbiert alle auftreffenden positiven Ionen und reflektiert 
elastisch 99,8 Proz. der auftreffenden Elektronen. Die Geschwindigkeitsverteilung der 
Elektronen in der Entladung folgt dem Maxwellschen Gesetz, die mittlere Hnergie 
ist 3,9 Volt bzw. 1,7 Volt bei 1,0 Bar bzw. 33,0 Bar Quecksilberdampfdruck. Der 
Anodenfall ist nicht gréBer als 2 bis 3 Volt, manchmal sogar negativ, die Stromung 
des Gases zur Anode rihrt her von den unelastischen GréBen der Ionen gegen die 
Glaswand und ist kein Beweis fiir das Vorhandensein negativer Ionen. Sonden der 
gewohnlichen Art geben Fehler, die bis zu 40 Volt betragen kénnen. SEELIGER. 


K. T. Compton and O. S. Duffendack. Dissociation of hydrogen and nitrogen 
by mercury atoms excited in an arc. Phys. Rev. (2) 23, 2109s, 1904 SPN 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Es werden Bogenentladungen in Wasserstoff und Stickstoff, 
zum Teil unter Beimischung von Quecksilberdampf, zwischen einer Molybdankathode 
und einer Nickelanode erzeugt und der Dissoziationsgrad erschlossen aus der Ab- 
nahme des Gasdruckes bei Gegenwart ,geeigneter“ Substanzen, welche die durch 
Dissoziation entstehenden Atome absorbieren. Die Dissoziation yon Wasserstoff ist 
besonders stark, wenn angeregte Quecksilberatome in grofer Menge vorhanden sind; 
Verf. erklart dies durch Dissoziation der Wasserstoffmolekiile beim Zusammensto$ mit 
den angeregten Hg-Atomen. Stickstoff dissoziiert durch ElektronenstoB oberhalb der 
Ionisierungsspannung, Beimischung von Quecksilberdampf wirkt hier wesentlich 
schwicher als in Wasserstoff; wirksam sind hier nach Ansicht der Verff. die zum 
2 P-Zustand angeregten Atome. SEELIGER. 


Enoch Karrer and A. Poritsky. The distribution of luminosity throughout 
a potential cycle for a neon glow discharge lamp. Phys. Rev. (2) 28, 110, 


1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Auf der Oszillographentrommel werden zu- — 


gleich Strom, Spannung und Schwarzung infolge der Beleuchtung durch eine Neon- 
glimmlampe erhalten; die Trommel rotiert synchron mit der erregenden Wechsel- 
spannung. Es ergibt sich fiir die relative Lichtintensitat eine asymetrische Glocken- 
kurve, die auf dem ansteigenden Zweig etwas steiler ist als auf dem abfallenden. Als 
Funktion der Stromstirke zeigt die Helligkeit geringe Hysteresis. SEELIGER. 


C. B. Bazzoni and J. T. Lay. Intensity relations in the helium are in the 
neighborhood of the ionization point. Phys. Rev. (2) 28, 554, 1924, Nr. 4. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Das Heliumspektrum der Entladung wird fir Spannungen 
iiber und unter dem [onisationspunkt durch neutrale Photometerkeile photographiert. 
Es ergibt ‘sich ein deutliches Hervortreten der koplanaren Atomzustande gegeniiber 
den mit gekreuzten Bahnen mit abnehmender Spannung. Beobachtungen an 


oszillierenden Entladungen weisen auf die Méglichkeit von yuntervoltigen“ (under- 


voltage) Bogenformen hin. SEKLIGER 


Fabian M. Kannenstine. Life of Metastable Helium. Astrophys. Journ. 59, 


133—141, 1924, Nr. 3. (Kurzer Sitzungsbericht in Phys. Rev. (2) 28, 108, 1924, Nr. 1.) 


Die kritische Frequenz eines Helium-Wechselstrombogens nimmt von 260 sec—1 bei 
0,15mm Druck rasch ab auf 120sec—1 bei 0,75mm Druck, dann langsamer auf 


70 sec—1 bei 2 mm Druck und bleibt dann bis 10mm Druck bei diesem Wert fast 
konstant; zwischen 30 und 10mm Druck nimmt sie mit abnehm 
sehr langsam zu, zwischen 10 und 3 


: 
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| uber weite Wertegebiete von Druck und Bogenlange die Existenz eines langlebigen 
} abnormalen Atomzustandes an, zur Deutung der Inkonstanz bei tieferen Drucken eine 
| Abdiffusion der Atome, die sich in diesen Zustinden befinden. SEELIGER. 


| Albert W. Hull. The paths of electrons in the magnetron. Phys. Rev. (2) 23, 
112, 1924, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. hat eine spezielle Lisung der fiir 
die Vorginge im Magnetron geltenden Gleichungen fir starke Felder gefunden, in 
| denen alle Elektronen sich in konzentrischen Kreisen in der Umgebung der Kathode 
| bewegen; oberhalb einer kritischen Feldstarke werden die friiher (Phys. Rev. 18, 
31, 1921) betrachteten quasi-kardioiden Bahnen zu Kreisen. Die Elektronendichte ist 
dann konstant, die Rotationsgeschwindigkeit proportional dem Radius, so daB also 
das System der Elektronen wie ein starres Gebilde rotiert. Die Existenz einer der- 
artigen Bewegungsform konnte auch experimentell aus Messungen der positiven 
Tonisation gezeigt werden. SEELIGER. 


L. L. Lockrow. The low voltage are in oxygen. Phys. Rev. (2) 28, 553—554, 
1924, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Untersuchung des niedervoltigen Bogens 
zwischen einer Oxydkathode und einer Nickelanode in Sauerstoff liefert bei konstanter 
Temperatur der Kathode und veranderlichem Gasdruck den giinstigsten Druck zur 
Aufrechterhaltung des Bogens und dann bei diesem optimalen Druck und veranderlicher 
Kathodentemperatur als Minimalspannung 16,1 Volt. Unterhalb dieser Spannung 
werden keine positiven Ionen gebildet. Um zwischen den beiden Méglichkeiten einer 
lonisation des Molekiils und einer Dissoziation des Molekils und Ionisation des Atoms 
za entscheiden, sollen spektroskopische Untersuchungen dienen. Bisher wurden bei 
22 Volt die negativen Banden, Linien des Triplettsystems und die Linie 4368 (1 S — 3 P) 
des Hinzelliniensystems erhalten. SEELIGER. 


Henry Cardot et Henri Laugier. L’éclairage des lampes a vide par friction. 
C. R. 178, 649—652, 1924, Nr. 7. Die Verff. geben eine einfache Erklarung fir das 
Aufleuchten von Gliihlampenglocken durch Reiben mit den Handen, das von einigen 
Beobachtern mystischen Ursachen zugeschrieben und offenbar zu spiritistischen 
Zwecken ausgebeutet worden war. SEELIGER. 


F. H. Newman. The Potential Gradient in the Sodium-Potassium Vapour 
Arc Lamp. Phil. Mag. (6) 47, 603—608, 1924, Nr. 279. Verf. hatte frither (Phil. 
Mag., Nov. 1922) eine Alkalidampflampe beschrieben, deren Ziindspannung nur 30 Volt, 
deren Brennspannung bei 1,5 Amp. uur etwa 10 Volt betrug. In der vorliegenden 
Untersuchung wird der Potentialgradient in dieser Lampe (Quarzgefa8 10cm lang, 
lem Durchmesser, Elektroden aus Legierung 1 Kalium + 2 Natrium) mit Hilfe von 
vier Sonden der iiblichen Art untersucht. Die Sonden hatten etwa 15mm Entfernung 
yoneinander und erlaubten durch Umpolung der Entladung den Potentialverlauf in 
dem ganzen Gebiet zwischen Kathode und Anode in zwei Mefreihen mit geniigender 
Genauigkeit auszumessen. Der Potentialgradient in der positiven Saule ist konstant 
und etwa 0,8 Volt/em bei 1,5 Amp. (Klemmspannung 12,0 Volt), der Kathodenfall ist 
3,8 Volt, der Anodenfall 2,5 Volt, beide vermutlich wegen der Zunahme des Dampt- 
druckes mit zunehmendem Strom schwach abnehmend. Spektroskopische Beobach- 
tungen iiber die Intensitat der Ka- und Na-Linien an der Kathode und Anode 
werden in bekannter Weise atomtheoretisch gedeutet. SEELIGER. 


Ww. Albert Noyes, jr A study of the luminous discharge in bromine. A 
possible determination of the ionization potential of bromine. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 45, 1192—1195, 1923, Nr. 5. Die Untersuchung bildet die Fortsetzung 
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einiger in derselben Zeitschrift seit 1921 von Gibson und Noyes verOffentlichten 
Arbeiten tiber die kleinste Brennspannung von leuchtenden Entladungen in elektronega- 
tiven Gasen (diese Ber. 4, 747, 1923), in denen auch theoretische Betrachtungen zur 
Deutung der Beobachtungen gegeben sind. In einer Entladungsrohre von 1 cm Lange 
(mit Glihkathode) ergaben sich fir die genannte Spannung kleine Vielfache der 
Ionisierungsspannung, und zwar ceteris paribus in H, ein-, in Hg ein-, in J finf- bis 
sechs-, in Br vier- bis fiinffach. In der vorliegenden Arbeit wird die MeBmethode nun 
dadurch verfeinert, daS das Erléschen der Entladung nicht visuell, sondern mit einem 
Voltmeter am Parallelwiderstand festgestellt wird. Bei einem Bromdruck von 0,13mm, 
entsprechend der Temperatur eines Kohlensaureschnee-Atherbades, wurde eine grofere 
Anzahl von Versuchen gemacht, die zunachst auBerordentlich schwankende Werte fir 
die gesuchte Spannung und erst nach einigen Wochen konstante Ergebnisse lieferten. 
Aus den gewonnenen minimalen Brennspannungen ergibt sich als Mittelwert der 
Ionisierungsspannung von Brom 12,5 + 0,5 Volt, wahrend Hughes und Dixon (Phys. 
Rey. 10, 495, 1917) den Wert 10,0 Volt angaben, allerdings ohne genauere Definition 
dieses kritischen Wertes; die Verff. vermuten in dem 10-Volt- Wert ein Anregungs- 
potential oder aber die Ionisierungsspannung des Bromatoms, die sie aus ihrem Wert 
mit der Dissoziationswarme 2,3 Volt zu 10,2 -— 0,2 Volt berechnen unter der Annahme 
Br, = Br-+ Br, + Elektron. SEELIGER. 


C. E. Guye. Sur ’entrainement du gaz dans la rotation électromagnétique 
de la décharge électrique. C. R. 177, 1104—1106, 1923, Nr. 22. In einer vorher- 
gehenden Arbeit (Arch. se phys. et nat. 1917, S. 489) hatte der Verf. eine Theorie der 
Rotation der elektrischen Entladung in einem Magnetfelde entwickelt und benutzt 
die dort erhaltenen Ergebnisse nun zu Betrachtungen iiber. die Mitbewegung des 
Gases bei derartigen Rotationen. Unter der Voraussetzung, daB die Sté8e der Elek- 
tronen und Ionen gegen die Gasmolekile keine neuen Ladungstrager erzeugen und 
ihre gesamte Bewegungsenergie in mechanische Bewegungsenergie des Gases ver- 
wandelt wird, ergibt sich ein einfacher Ausdruck fir die Gasgeschwindigkeit, die 
jedoch nur eine obere Grenze darstellt. Die Verfeinerung der Betrachtung (Gas- — 
bewegung wird veranlaSt durch die Sté8e der positiven Jonen) in Verbindung mit 
einer friiher gefundenen Formel fiir die Rotationsgeschwindigkeit der Ladungstrager 
selbst (diese Ber. 4, 1591, 1928) ergibt den Ausdruck 
2H 3 N 
= adn (Lt wy 
(H = Magnetfeld, N = Anzahl der +-Ionen pro em—3, M = Anzahl der Gas- 


molekiile pro em—8, 6 und m = Durchmesser und Masse der +-Ionen, e = Ladung > 
der lonen = Elementarquantum). SEELIGER. | 


y 


C. E. Guye. Sur Ventrainement du gaz dans la rotation électromagnétique 
de la décharge électrique. OC. R. Séance Soc, de phys. de Genéve 40, 121—123, 1923, 


Nr. 3. (Suppl. Arch. se. phys. et nat. 5, 1923, Nov./Dez.) Identisch mit der im vor- 
hergehenden Referat besprochenen Arbeit. SEBLIGER. 
/ 


W. Schiilchlin. Der elektrische Ubergangswiderstand von Kontakten. 
Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 15, 106—116, 1924, Nr. 3. Der Verf. geht von der Vor- 
stellung aus, daf die Bertihrung zweier Kontaktflachen, selbst wenn sie gut ein- 
geschliffen sind, durch mikroskopisch kleine Pyramiden vermittelt wird. Es win 
der Widerstand einer Pyramide mit quadratischer Grundfliche berechnet; der Einflu8 
einer Druckerhohung auf die Pyramide soll darin bestehen, daB sie abgeflacht wird, 


‘ 


8. Leitung in Gasen; 9. Korpuskularstrahlen. 1287 


ohne sich im iibrigen zu deformieren; die Abhangigkeit des Widerstandes R vom 
Druck P wird dann durch die Formel R = ahh dargestellt, worin k, und ky, 
Konstante bedeuten, die von der unbekannten Héhe und Basis der Pyramide, ferner 
vom spezifischen Widerstand und der Quetschfestigkeit des Materials abhiangen. 
Findet die Berithrung iiber n gleichartige Pyramiden statt und wird deren Zahl durch 
die Drucksteigerung nicht erhéht, so ist fiir groBe n der Ubergangswiderstand 


= a Nimmt man aber ein Anwachsen von n dem Druck proportional an, so 
soll der Ubergangswiderstand — k/P zu setzen sein. Die experimentelle Bestimmung 
der Abhangigkeit des Ubergangswiderstandes sauberer Kohle- und Kupferkontakte 
vom Druck — es wurden Punktkontakte, Flachenkontakte und gerauhte Kontakte 
untersucht — ergab fiir die letzteren den geringsten Ubergangswiderstand; die 
Widerstandsdruckkurven lassen sich in qualitative Ubereinstimmung mit den theore- 
tischen Uberlegungen bringen. Der Verf. bespricht ferner einige praktische Erfah- 
rungen: Notwendigkeit des Uberziehens der Kontaktflachen bei Schraubenkontakten 
mit schwer oxydierbaren Metallen; giinstige Verwendung von Kupfer bei beweglichen 
Druckkontakten, bei denen die Oxydschicht immer weggerieben wird; Méglichkeit 
der Verwendung yon Kontaktfingern mit punktformiger Auflage. Es wird iberdies 
eine geeignete Konstruktion eines Kupfereinschalters fir StromstéBe bis 5000 Amp. 
und eine einfachere, aber weniger giinstige Kontaktanordnung fir Stromstarken bis 
100 Amp. besprochen. ANGELIKA SZEKELY. 


Fernando Sanford. Simultaneous diurnal variation of the electric poten- 
tial of the earth and the air. Phys. Rev. (2) 23, 665, 1924, Nr.5. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Wenn ein langlicher isolierter Leiter irgendwo auSerhalb einer leitenden 
Hiille frei exponiert wird, nimmt sein oberes Ende eine negative, sein unteres eine 
positive Ladung an. Dieser Zustand kann nur aufrechterhalten werden entweder 
durch die Influenzwirkung einer positiven Ladung in der Luft oder durch die einer 
negativen Ladung der Erde. Die genannte Verteilung ist starker bei Nacht als bei 
Tag und im Winter starker als im Sommer. Dementsprechend mu diese Influenz- 
ladung auf jenem Teil der Erde gréSer sein, der weiter von der Sonne entfernt ist. 
Der Autor hat gezeigt, daB die Nachtseite der Erde dauernd elektronegativ gegen- 


“tiber der Tagseite ist, daher auch tiberall das Potential der Erde einer taglichen 


Schwankung unterworfen ist. Die (in der kurzen Inhaltsangabe nicht angefihrten) 
Zahlendaten zeigen, daB die tagliche Schwankung des atmospharischen Potential- 
gradienten innerhalb der Beobachtungszeit (drei Monate) genau spiegelbildlich zu der 
taglichen Schwankung des Erdpotentials verlauft. V. F. Hass. 


Victor F. Hess und Robert W. Lawson. Die Zahl der von Radium aus- 
gesendeten a-Teilchen. ZS. f. Phys. 24, 402—410, 1924, Nr. 5/6. Die vorliegende 
Arbeit ist eine Kritik der von H. Geiger und A. Werner (ZS. f. Phys. 21, 187 
—203, 1924) nach der Szintillationsmethode ausgefiihrten Neubestimmung der Zahl 


der von 1g Radium sekundlich ausgeschleuderten «-Teilchen. — Die vorgebrachten 


— 


Haupteinwande sind die folgenden: 1. Es besteht die Méglichkeit, da ein Bruchteil 
der Emanation durch anfangliche Okklusion im Pistinenfahpongéeone nach dem Zu- 
schmelzen und Wiederabkihlen des Praparates fir die Zihlung verloren ging. 2. Die 
von Geiger und Werner ausgefiihrte Prifung der Szintillationsfahigkeit der ein- 


gelnen Zinksulfidkristalle bietet keine Sicherheit, dai auch nach dem Vermischen des 


Zinksulfids mit dem Bindemittel diese Fahigkeit ungeandert erhalten bleibt. 3. Das 
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von Geiger und Werner benutzte Verfahren zur Berechnung der wahren Zahl der in 
einem Zeitintervall vorkommenden Szintillationen mittels Auszahlung der Koinzi- 
denzen kann zur Unterschatzung der wahren Zah] fihren. — Der von Geiger und 
Werner gegen die Hess-Lawsonsche Bestimmung nach dem Verfahren der Stob- 
ionisation (1918) erhobene Einwand wird nach sorgfaltiger Prifung als gegenstandslos 
und nicht die definitiven Versuche betreffend zuriieckgewiesen. — Die Autoren glauben 
daher, daS ihr im Jahre 1918 erhaltenes Resultat (3,72 .101°) sehr nahe dem richtigen 
Werte liegen mu8S und da der von Geiger und Werner nach der Szintillations- 
methode erhaltene Wert (3,4.101°) entschieden zu niedrig ist. — Ein Teil der Hin- 
wande der Verff, trifft nun auch die zweite Bestimmung von Geiger und Werner 
nach der elektrischen Methode (Spitzenzihler), deren Resultat (3,48. 1029) mittler- 
weile kurz publiziert worden ist. V. F. Hzss. 


Kurt Heegner. Uber das Auftreten von Schwebungen bei rickgekoppelten 
Schwingungen. Teil II]. ZS. f. Phys. 24, 366—392, 1924, Nr. 5/6. Die Arbeit. 
behandelt die Erzeugung dreier Frequenzen in drei Schwingungskreisen bei gew6hn- 
licher primirer Riickkopplung. Zunachst wird eine allgemeine Theorie gekoppelter 
Kreise gegeben, Die Voraussetzungen dieser Theorie, welche bereits in Teil II be- 
gonnen wurde, sind, da8 die Kigenschwingungen der Kreise nahe beieinander liegen 
und die Kopplungen lose sind. Die Bestimmung von Dampfung und Frequenz eines 
Systems von mw Kreisen wird auf die Betrachtung einer rationalen Funktion kom- 
plexen Argumentes vom Grade w zurickgefiihrt. Bei drei Kreisen kann diese Funktion 
in die Form 

a 


(w 45) + 2 


gebracht werden, indem a, b, 2, beliebige komplexe Konstanten bedeuten. Sind die 
Konstanten reell, so haben die zu betrachtenden Kurven eine Symmetriegerade. 
Dieser Fall wird ausfihrlich kurventheoretisch und funktionentheoretisch untersucht. 
Die Kurven bestehen im allgemeinen aus zwei Schleifen, und je nach Kopplung und 
Kinstimmung der Systeme liegen diese nebeneinander oder die eine liegt innerhalb 
der anderen. Die Ermittlung der verschiedenen Gestalten, welche die Kurven an- 
nehmen kénnen, bildet die kurventheoretische Aufgabe, in der Verteilung der Kurve 
auf der dreiblatterigen z-Kbene besteht die funktionentheoretische Aufgabe. Die Ver- 
teilung kann nach Frequenzen und nach Dimpfungen erfolgen. — Die Erérterungen 
itber das Auftreten dreier Frequenzen kniipfen an die Eigenschaften der auf der 
Symmetriegeraden gelegenen Lésungen an. Die Lésung, welche der mittleren Frequenz 
angehort, wird als Hauptlésung bezeichnet. Sobald die Verzweigungspunkte der 
oben genannten rationalen Funktion auSerhalb der Symmetriegeraden liegen, hat die 
Hauptlésung die Kigenschaft, daS ihre Dampfung mit wachsender Réhrensteilheit 
stets abnimmt. Die Dampfung der beiden auferen Frequenzen nimmt mit wachsender 
Rohrensteilheit zunachst ebenfalls ab, von einem innerhalb der Schleifen gelegenen 
Werte an nimmt die Diampfung jedoch stets zu. Wird die Hauptlésung bis in dieses 
anomale Gebiet durch Anderung der Kopplung oder EKinstimmung der Systeme hinauf- 
gezogen, 80 brechen die auSeren Frequenzen nicht durch, sondern es halten sich alle 
drei Frequenzen zugleich aufrecht. Diesem Vorgang wird die Herstellung der drei 
Frequenzen durch aufergewohnliche StoSerregung gegenibergestellt. Bei StoSerre- 
gung hat man es mit einer ,Modulation“ zu tun, sobald die maximale Amplitude 
der aus den auBeren Frequenzen gebildeten Schwebung nicht gréfer ist als die Ampli- 
tude der Mittelfrequenz. Von beiden Vorgingen werden oszillographische Aufnahmen 


é=uw+ 


11. Schwingungen; 12, Drahtlose Telegraphie. 1289 


mitgeteilt. — Da in der Untersuchung zunichst nur die Higenschwingung des er- 
jregten Systems als Veranderliche betrachtet wurde, geht der Verf. noch auf den 
Fall ein, daS die Eigenschwingung eines anderen Systems geindert wird. Es findet 
‘sich hierbei ein geschlossener Kurventeil, welcher eine Insel bildet. Auch auf das 
jAuftreten von Schwebungen wird Bezug genommen. — Die Schlu8bemerkung betrifft 
}das »Ziehen“. Auf den Fall des Umspringens, welcher durch die Umkehrpunkte der 
‘Schleifkurve gegeben ist, wird naher eingegangen. Zwei Oszillogramme behandeln 
}den Vorgang. Auf die Diskontinuitét im Verlauf der Frequenz wird hingewiesen. 
HEEGNER. 


| 


)Ross Gunn. A source of constant frequency oscillations. Journ. Opt. Soc. 
Amer. 8, 545—547, 1924, Nr. 4. Bei den gewodhnlichen mit einer Rohre betriebenen 
Schwingungskreisen hingt die erzeugte Frequenz stark von dem Heizstrom und der 
Anodenspannung ab, Die mit einer Stimmgabel gesteuerten Rohrensender zeigen 
diese Erscheinung nicht, erlauben aber auch keine Veranderung der Frequenz. Legt 
man in die Anodenkreise zweier Roéhren Abstimmkreise, die auf genau gleiche Frequenz 
abgestimmt sind, und verbindet man das Gitter der ersten Rohre unter Zwischen- 
schaltung eines Kondensators mit der Anode der zweiten Rohre, so erhalt man Schwin- 
gungen konstanter Frequenz. Diese Frequenz ist allein von dem LZ und C der Ab- 
stimmkreise abhangig. Bei einer Abstimmung auf 1000 Perioden schwankt die Frequenz 
noch nicht um 0,1 Proz., wenr die Anodenspannung um 50 Proz., und um etwa 0,3 Proz., 
wenn der Heizstrom um etwa 43 Proz. geandert wurde. Fir diesen Fall waren die 
Selbstinduktionen etwa 230mH, die Anodenabstimmkondensatoren 0,10 bis 0,12 uF 
und die Gitterkondensatoren 0,25 uF groB. 5 LUscxe. 


: Adolf Scheibe. Untersuchungen iber die Erzeugung sehr kleiner Wellen 
mit Glihkathodenréhren nach Barkhausen und Kurz. Ann. d. Phys. (4) 73, 
—54—88, 1924, Nr. 1/2. Der Verf. will mit einfachen Mitteln Senderréhren bauen, um 
kurze Wellen méglichst groSer Konstanz und Intensitét zu erzeugen. Die Schwin- 
gungserzeugung erfolgte nach Barkhausen und Kurz durch hohe negative Anoden- 
und hohe positive Gitterspannung. Mit plattenformigen AuSenelektroden erhalt der 
Verf. auch keine Schwingungen. Die AuSenelektrode war daher stets zylindrisch, das 
Gitter ein Prisma mit quadratischem oder sechseckigem Querschnitt. Mit diesen lieBen 
sich genigend starke und in ihrer Frequenz sehr konstante, reproduzierbare und von 
auBeren Schwingungskreisen wenig beeinfluBbare Schwingungen erzeugen. Bei allen 
Rohren traten zwei verschiedene Wellen auf, deren Lange nahezu im Verhaltnis 1:2 
stand. Bei unsymmetrischer Anordnung des Gitters zur Aufenelektrode war die Ab- 
weichung gréfer. Im AnschluS an die Berechnung der Wellenlange von Barkhausen 
und Kurz unter Zugrundelegung von ebenen Elektroden wird hier die Wellenlange 
fiir die tatsachlich benutzte zylindrisch-symmetrische Elektrodenanordnung berechnet. 
Die Messungen ergeben, da die Formel den wirklichen Verlauf der Abhangigkeit der 
Wellenlange von den raumlichen Dimensionen der Réhre und den Gitter- und Anoden- 
spannungen qualitativ richtig, quantitativ mit etwa 1 bis 10 Proz. Fehler wiedergibt. 
Die Wellenlange hiangt praktisch allein von den Rohrendimensionen und den ver- 
wandten Spannungen ab. Andere Einfliisse, wie Heizstrom und aubere Schwingungs- 
kreise beeinflussen sie gar nicht oder nur unwesentlich. Durch letztere lieB sich 
dagegen die Energie stark andern. Mit einem méglichst geradlinigen und parallelen 
Drahtsystem lie sich ein einfacher Resonanzkreis konstruieren, der, direkt mit der 
Réhre verbunden, eine erhebliche Steigerung der von der Rohre abgegebenen Schwin- 


gungsenergie hervorruft. Lipoxn. 
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R. A. Heising. Further Discussion on ,An improved system of modulation 
in radio telephony by Charles A. Culver*. Proc. Inst. Radio Eng. 12, 83—86, | 
1924, Nr.1. Es wird darauf hingewiesen, da bei der Western Electric Company die 
von Culver vorgeschlagene Methode der Modulation (diese Ber. S. 889) durch Unter- 
suchungen von L. J. Sivian bereits seit 1917 bekannt ist. Sivian untersuchte nicht 
nur die von Culver angegebene spezielle Form, sondern auch zahlreiche Modifika- 
tionen und kam zu dem Resultat, da die neue Methode hinsichtlich der Wirksamkeit 
und Vollkommenheit der Modulation der alten Methode unterlegen ist. Betrachtliche 
Verzerrung, Abhangigkeit vom Réhrentyp, schwierige Einstellung sind die Haupt- 
nachteile. Es werden dann einige Gesichtspunkte hinsichtlich der Modulation uber- 
haupt angefiihrt, insbesondere wird betont, dab die Wirksamkeit jeder Modulations- 
methode stark abhangt von der Wirksamkeit des Hochfrequenzgenerators. Von diesem 
Gesichtspunkte aus betrachtet kann die neue Methode keine Verbesserung der totalen 
Wirksamkeit bringen. Im iibrigen wird zugegeben, dah die Methode, die keinen so 
groBen Sprechverstarker braucht, infolge ihrer scheinbaren Hinfachheit gewisse Vor- 
teile hat. Nach Ansicht des Verf. handelt es sich aber weniger um eine Verbesse- 
rung der Modulation itberhaupt, als um eine verbesserte Methode der Gitterkreis- 


modulation. KUNZE. 
Felix Strecker. Uber perspektive Methoden der Nomographie. Elektrot. 
ZS. 45, 271—273, 1924, Nr. 13. [S. 1251.] ScHWERDT. 


E. H. Colpitts and 0. B. Blackwell. Carrier current telephony and tele- 
graphy. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 40, 301—315, 410—421, 517—526, 1921, 
Nr. 4, 5, 6. Electrician 86, 451—453, 485—487, 551—554, 1921, Nr. 2239, 2240, 2242. 
Annales des Postes, Télégraphes et Téléphones 10, 415—454, 1921, Nr. 3 (franzds. 
Ubers.). Telegraph and Telephone Age 39, 112—113, 125—126, 150—151, 178—179, © 
194—195, 218—219, 242244, 266—267, 290—292, 1921. Telephony 80, 17—20, Nr. 16; 
8. 23—27, Nr.17; 8. 17—20, Nr. 18; 8. 26—29, Nr. 19; S. 17—20, Nr. 20; S. 21—23, 
Nr. 21; 8. 16—21, Nr. 22, 1921. Es wird ein Uberblick tber die Entwicklung der 
Mehrfachtelephonie und -telegraphie langs Leitungen mit Hilfe von Tragerfrequenzen — 
gegeben und der Stand dieser Art von Nachrichtentibermittlung, die nur fir lange 
Leitungen rentabel ist, in Amerika (Bell Telephone Company) geschildert. — In einem 
vorausgeschickten historischen Teile werden die Arbeiten von Gray, Pupin, Hutin, , 
Leblanc, Stone u. a. auf diesem Gebiete, sowie der Hinflu8, den die Entwicklung 
der drahtlosen Telegraphie und Telephonie — Vreeland, Ruhmer, Squier —, ins- 
besondere das Hingitterrohr ausiibte, gewiirdigt. Die seit 1912 im wesentlichen er-— 
folgte Durchbildung des Eingitterrohres, Konstruktion von Siebketten und von Hoch- . 
frequenzverstarkern erméglichte 1914 einen ersten laboratoriumsmaSigen Versuch rom 
Mehrfachtelephonie mittels Tragerfrequenzen iiber eine lange Leitung. — Die Grund- 
elemente der einfachsten Telephonieverbindung mittels Tragerfrequenz sind der 
Schwingungserzeuger fiir die Tragerfrequenz, das Mischrohr (Modulator), in dem die 
Sprechfrequenzen den Tragerfrequenzen wiberlagert werden, der Puisfioper (Demodu- | 
lator), ein Verstérkerrohr, in dem die Sprechfrequenzen von der Tragerfrequenz e- 
trennt werden, der Niederfrequenzverstarker und die Selektionsmittel. — Eine noha 
rische Analyse der ausgesteuerten Tragerfrequenz zeigt, daB jede Frequenzkom omental 
des modulierten Stromes aus drei Komponenten besteht: Eine von der Spice uenz 
unabhéngige Komponente und zwei Komponenten, deren Frequenzen die Salunve-beel 
Differenz zwischen der Tragerfrequenz und der Sprechfrequenz und d A ; 
dem Produkt aus den Amplituden d ri SSH ER ; ee 
mp en der Trager- und Sprechfrequenz proportional sind 
Im Demodulator wird durch Differenzbildung zwischen Tragerfrequenz und einer deh 
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urspringliche Sprechfrequenz (200 bis 2000 Schwingungen pro Sekunde) wieder- 
gewonnen. Es geniigt die Ubertragung eines der beiden Seitenbinder. Eine gute 
Sprachitbertragung erfordert, daS der gréfere Teil der zum Demodulator flieSenden 
Energie aus ungesteuerter Tragerfrequenz besteht, weil sonst die Verzerrungen durch 
gegenseitige Beeinflussung zweier Seitenbandkomponenten zu gro werden. Das Seiten- 
band muB8 iiberall gro8 gegen Stérstréme gehalten werden. Um mehrere Trager- 
 frequenzgesprache iiber eine Leitung zu senden, werden Siebketten nach C. A. Camp- 
bell am Sender und Empfanger verwandt. Die Tragerfrequenzen selbst miissen um 
mindestens 2000 Schwingungen (die Breite des Frequenzbereiches der Sprache) aus- 
einanderliegen, um sich nicht zu stdren. Die Dampfung der Siebkette mu fiir alle 
Frequenzen des Seitenbandes konstant sein. Die Siebketten bestehen aus Glimmer- 
kondensatoren und Induktanzen (Ringspulen mit fein unterteiltem Hisenkern). Es ist 
moglich, Siebketten zu bauen, der Art, da die Tragerfrequenzen nur einen Zwischen- 
raum yon 3000 Schwingungen bendtigen. Hin Hochfrequenzfilter (das nur Schwin- 
gungen tiber 3000 durchlaSt), im Verein mit einem Niederfrequenzfilter (das nur 
Sehwingungen unter 3000 durchlaBt), dient zur Abspaltung der iblichen nieder- 
frequenten Telephonierstr6me von den hochfrequenten Tragerstrémen. Zum Gegen- 
sprechen wird eine Schaltung verwandt, bei der Sender und Empfanger in konjugierten 
Armen einer Wechselstrombricke liegen unter Verwendung einer kinstlichen Leitungs- 
nachbildung. Pfeifen wird durch Verwendung verschiedener Frequenzen in beiden 
Richtungen oder durch geeignete Schaltungen verhindert. Fir stark beanspruchte 
Leitungen ist eine Schaltung ausgearbeitet, bei der keine ungesteuerte Tragerfrequenz 
uber die Leitung gesandt wird. Die ungesteuerte Tragerfrequenz wird am Modulator 
durch eine Art ,push-pull‘-Schaltung unterdriickt und am Demodulator aus einer 
lokalen Energiequelle wieder zugefiihrt, wobei die Demodulatoren an einem Leitungs- 
ende durch einen harmonischen Generator am anderen Ende mit Tragerfrequenz ver- 
sehen werden. In den Zwischenverstarkern werden eine Anzahl parallel geschalteter 
Rohre in ,push-pull“-Schaltung verwandt. Bei Telegraphie mittels Tragerfrequenz 
wird durch ein Relais im Niederfrequenzkreis der Hochfrequenzstrom wahrend der 
Zeichendauer von der Leitung abgeschaltet. Zur Ubermittlung formgetreuer Zeichen 
ist die Ubermittlung eines Frequenzbandes erforderlich. Fir die Wahl der Trager- 
frequenz sind die Betriebsbedingungen mafgebend. Fir Duplex-Telegraphie sind die 
-Frequenzen 3300 bis 6000 in einer Richtung und 6000 bis 10 000 in der anderen Richtung 
reserviert. Die Leitungsdampfung ist fir Tragerfrequenzen bedeutend gréfer als fir 
Sprechfrequenzen; deshalb werden Tragerfrequenzen tber 30000 nicht verwendet. 
Uber die Abhingigkeit der Dampfung, der Impedanz und der Ableitung von der 
Frequenz bei Freileitungen und Kabeln sind Messungen angestellt, die in Kurvenform 
mitgeteilt werden. In Kabelstiicken empfiehlt sich ein Einschalten von Induktanz- 
spulen zum Ausgleich von ImpedanzunregelmaBigkeiten. Das Ubersprechen von einer 
Doppelleitung zu einer anderen auf dem gleichen Gestange, die beide mit der gleichen 
Tragerfrequenz betrieben werden, wird durch Kreuzen beseitigt bzw. vermindert. Bei 
Tragerfrequenztelephonie kommen als Stérer wesentlich nur elektrische Entladungen 
und Radiostationen grofer Reichweite in Frage. Fiir Priifzwecke ist ein besonderes 
MeSgerat entwickelt. — Es wird dann eingehend an Schaltbildern und Abbildungen 
ausgefiihrter Apparate die Fernsprechverbindung Detroit-Harrisburg besprochen, bei 
der nichtausgesteuerte Tragerfrequenz mitiibermittelt wird, weiter die Fernsprech- 
verbindung Harrisburg-Chicago, bei der die Tragerfrequenz unterdrickt wird, und die 
Telegraphierverbindung Harrisburg-Chicago. — Den Schluf bildet eine ausfihrliche 
Zusammenstellung der einschlagigen Literatur. A. GrnRts. 


= letzten Komponenten (Seitenbiinder) der ausgesteuerten Tragerfrequenz die 
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K. Kiipfmiiller. Vergleichende Gerauschmessung. Wiss. Verdffentl. a. d 
Siemens-Konz. 8, 153—161, 1924, Nr.2. [S. 1262.] 


Ferdinand Trendelenburg. Objektive Klangaufzeichnung mittels des Kon- 
densatormikrophons. Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 38, 43—66, 1924, Nr. 2. 


[S. 1262.] 


Hans Riegger. Zur Theorie des Lautsprechers. Wiss. VerOffentl. a. d. Siemens- 
Konz. 8, 67—100, 1924, Nr.2. [S. 1262.] SCHEEL. 


Jiger. Beeinflussung von Fernmeldeleitungen (FM) durch Hochspan- 
nungsanlagen (H). Elektrot. ZS. 45, 417—428, 1924, Nr.18. Die Arbeit berichtet 
zusammenfassend iiber das ganze Gebiet. Die elektrostatische und die (wichtigere) 
induktive Kopplung (die galvanische spielt nur in Ausnahmefallen eine Rolle) zwischen 
Hochspannungs- und Fernmeldeleitungen werden getrennt besprochen, sowohl fir den 
Fall, daB erstere eine Drehstromleitung ist, als auch fiir den Fall st6render Kinflisse 
von seiten von Hinphasen- und Gleichrichterbahnen. Die bei Regelbetrieb, Kurz- 
schlu8, Doppelerdschlu8 usw. auftretenden Hinwirkungen sowie die Abhilfemittel da- 
gegen werden auseinandergesetzt; insbesondere wird auf einen Fall hingewiesen, in 
dem ein Lichtnetz gestért wurde; die Glihlampen flackerten infolge induzierter 
Wechselspannungen. SALINGER. 


F. Conrad. Uber Sperrketten. Telegr. u. Fernsprechtechn. 13, 9—13, 17—19, 


1924, Nr.2 u. 3. Die als ,Wellenschlucker“ bekannte Siebkette, die die Frequenzen ~ 


eines beiderseits begrenzten Bereiches zuriickhalt, wird ausfihrlich untersucht, und 
zwar als verlustlose Kette erster Art. Der Verlauf des Winkelmafes, des Wellen- 


widerstandes und der Dimpfung als Funktionen der Frequenz wird angegeben. Die 4 


Grenzfrequenzen liegen auSerhalb der ,,EHigenfrequenzen“, wenn man als solche die 
Resonanzfrequenzen des Reihen- und des Querwiderstandes der Schaltung einfihrt, 
und zwar um so mehr, je enger die Kopplung zwischen der Eingangs- und der Aus- 
gangsseite des Kettengliedes ist. Hs werden noch einige weiteren Schaltungen ange- 
geben und durchgerechnet, die ebenfalls die Eigenschaft der selektiven Absorption 


zeigen. Diese Higenschaft fehlt hingegen, wie gezeigt wird, der Parallelschaltung — 


einer Spulen- und einer Kondensatorleitung. . SALINGER. 


Hermann Backhaus. Uber Siebketten und deren Anschlu& an Leitungen. 
Wiss. Verdffentl. a. d. Siemens-Konz. 8, 101—152, 1924, Nr. 2. Zusammenfassung am 
SchluB der Arbeit: Nach Zusammenstellung der bendtigten Formeln aus der Leitungs- 
und Schwingungstheorie wird die maximale Energie berechnet, die tber eine homo- 
gene lange Freileitung ibertragen werden kann. Weiter wird gezeigt, wie man ein- 
fache Schwingungskreise mit der Leitung koppeln mu, um diese maximale Energie 
nutzbar zu tibertragen. Es ergibt sich, da8 die Ubertragung der maximalen Energie 
bei jedem beliebigen Schwingungskreise gelingt, wenn man nur die Kopplung in be- 


stimmter Weise bemift. Fiir Bemessung der Kopplung werden Formeln angegeben. 


i Diese Ergebnisse werden angewendet auf einzelne Glieder von Kettenleitern nach 
der Leitungstheorie. Es ergibt sich, da8 auch hier maximale Energieiibertragung bei 
beliebiger Dampfung des Kettengliedes méglich ist. Bei der von der Leitungstheorie 


geforderten Angleichung des Nutzwiderstandes und des Wellenwiderstandes an die 
Leitungscharakteristik sind die Bedingungen fir 


eine oder zwei bestimmte Wellenlangen erfillt: d 
vorher abgeleiteten allgemeinen Regel. 
erster Art betrachtet und gezeigt, daB 


maximale Energieiibertragung fir 
loch ist dies ein spezieller Fall der 
— Es wird ein zweigliedriger Kettenleiter 


‘ 


we re 


bei ungiinstiger Wahl der Kopplung sich | 


: 
: 
. 


4 


~ 
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Resonanzkurven ergeben, die den Kettenleiter fiir Siebzwecke als ungeeignet erscheinen 
lassen. Es wird ein Verfahren angegeben, nach dem man, auch bei Beriicksichtigung 
der Kigendampfung der einzelnen Schwingungskreise, Kettenleiter erhalten kann, 
deren Resonanzkurven giinstige Formen haben; auch bei Verainderung der Kopplung 
uber weite Bereiche wird der Charakter dieser Kurvenformen nicht geandert. — Es 
werden Resultate von experimentellen Untersuchungen an zweigliedrigen Kettenleitern 
erster Art mitgeteilt, die die Ergebnisse der Theorie bestitigen. — Der zweigliedrige 
 Kettenleiter zweiter Art und der dreigliedrige Kettenleiter ‘erster Art werden unter 
der Annahme vernachlissigbarer Eigendémpfung der einzelnen Schwingungskreise 
theoretisch behandelt. Es zeigt sich, daf unter diesen Umstanden die drei Maxima 
der Resonanzkurven gleich hoch sind. Fir die Bemessung der Kopplung zur Er- 
zielung giinstiger Resonanzkurvenformen ergeben sich ahnliche Bedingungen wie bei 
-aweifachen Schwingungssystemen. Weiter wird gezeigt, daB die Angleichung des 
_Verbraucherwiderstandes an die Leitungscharakteristik, die von der Leitungstheorie 
zur Erzielung giinstigster Hnergietibertragung gefordert wird, nicht nur hierfiir 
wichtig ist, sondern daS hiervon auch die Gestalt der Resonanzkurve wesentlich ab- 
hangig ist. ScHEEL. 


~W. 0. Schumann. Uber moderne elektrische Schaltanlagen, ZS. f. techn. 
Phys. 5, 204—220, 1924, Nr.6. Es wird zusammenfassend iiber die grundlegenden 
physikalischen Erscheinungen (Uberstréme, Uberspannungen) beim modernen Schalt- 
betrieb berichtet und die hauptsachlichsten Schutz- und Schaltvorrichtungen be- 
schrieben. F. Fiscusr. 


R. A. Heising. The audion oscillator. Phys. Rev. (2) 16, 216—237, 1920, Nr. 3. 
Unter der fir kleine Schwingungsamplituden streng giltigen Annahme, daB die 
Charakteristik des Kingitterrohres geradlinig verlauft, werden fir Schwingungskreise 
nach Hartley und Colpitts die Differentialgleichungen aufgestellt, integriert und 
so die Bedingungen fiir das Zustandekommen von ungedampften Schwingungen in 
Abhangigkeit von den Konstanten der Schwingungskreise (Selbstinduktion, Wider- 
stand, Kapazitat) und der Rohre (innerer Widerstand, Durchgriff) gewonnen. Hierbei 


wird das Rohr als Generator mit der EMK: (Hy Gitterwechselspanuung, D Durch- 
_griff) in Rechnung gesetzt. A. GEHRTS. 


Vladimir Karapetoff. The Use of the Scalar Product of Vectors in Locus 
Diagrams of Electrical Machinery. Journ. Amer. Inst. Electr, Eng. 42, 1181—1183, 
1923, Nr. 11. [S. 1252.] 


Albert von Brunn. Die Bedeutung des Bezugssinnes im Vektordiagramm. 
Bull. Schweiz. Elektrotechn. Ver. 18, 385—394, 449—460, 1922, Nr.9 u. 10. [S.1246.] 


R. Gundel. Fluchtlinientafel zur Berechnung des Leistungsfaktors. 
Elektrot. ZS. 45, 534, 1924, Nr. 21. [S. 1252.] a 


2 


J. Hak. Eine graphische Methode zur Lésung von Erwarmungsaufgaben. 
Elektrot. ZS. 45, 235—238, 1924, Nr. 12. [S. 1253.] ScHWERDT. 


Reinhold Riidenberg. Uber die Vorausbestimmung des DauerkurzschluB- 
stromes von Wechselstromgeneratoren. Wiss. Veréffentl. a d. Siemens-Konz. 3, 
— 197—202, 1924, Nr. 2. Zusammenfassung am SchluS8 der Arbeit: Leitungen und 
Apparate groBer elektrischer Anlagen miissen nach dem Kurzschlufistrom bemessen 
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werden. Zur genauen Bestimmung der DauerkurzschluBstrome wird eine graphische 
Methode entwickelt, die nicht nur die Selbstinduktion der Leitungen und die Streuung 
und Ankerriickwirkung der speisenden Generatoren beriicksichtigt, sondern auch den 
wichtigen Einflu8 der Sattigung im Generator, der Vorbelastung des Netzes und des 
Widerstandes der KurzschluSbahnen. Auf Grund der stets bekannten Leerlauf- 
charakteristik der Generatoren lassen sich die KurzschluSstréme fiir beliebige Lagen 
der KurzschluBstellen im Netz mit relativ einfachen Hilfsmitteln bestimmen. Zum 
Schlu8 wird auf die Wirkung selbsttatiger Spannungsregler, auf den KinfluS der 
Drosselspulen und auf die Folgen der KurzschluBstréme in bezug auf die Erwarmung 
der Leitungen hingewiesen, aus der sich die Bestimmung der am Ausloser einzu- 
stellenden Abschaltezeit ergibt. SCHEEL. 


Gustav W. Miiller. Der Leistungsfaktor der Quecksilberdampf-Gleichrichter. 
Elektrot. ZS. 45, 624-626, 1924, Nr. 24. Es werden die Schaltungen und theo- 
retischen Stromkurven fir Quecksilberdampfgleichrichter mit einer bis sechs Anoden 
gegeben und der Leistungsfaktor y als:der Quotient aus Wattabgabe—Gleichstrom und 
effektivem Strom mal effektiver}Spannung primar am Transformator definiert, wobei 
die Verluste im Transformator und Gleichrichter gleich Null gesetzt werden. Der 
auf Grund dieser Definition berechnete Leistungsfaktor betragt fir 


Winanodens te 4G at see Ree 0,71 
Zweianoden ohne Drossel .......... 1 
Zweianoden mit Drossel. ....... more AUB) 
Dreianodentacs. 2 aris. On8 ea) se Sep ee ae 0,83 
Sechsanoden)trsr: Misc + is soaks cis etc eee 0,96 
Hinige Oszillogramme lassen'erkennen, wie die verschiedenen Werte des Leistungsfaktors 


zustande kommen. GUNTHER-SCHULZE. 


A. Gyemant. Die Absorptionsverhaltnisse im Verstarkerschirm. Fortschr. 
a. d. Geb. d. Rontgenstr. 32, 94—97, 1924, Nr. 1 u. 2. Fur Plattenaufnahmen sind 
Verstarkerschirme mit dicker Emulsionsschicht vorzuziehen, wobei der Strahlengang 
Rohre—Platte—Folie einzuhalten ist. Fiir zweiseitig begossene Filme ist vor dem 
Film ein Schirm mittlerer Dicke, hinter dem Film eine dicke Folie anzubringen. 

GLOCKER, 
R. Manul. Hin Verfahren zur Verbesserung von Réntgenbildern. Fortschr. 


a. d. Geb. d. Rontgenstr. $2, 124—126, 1924, Nr.1 u. 2. Verbesserung des A. Kéhler- 
schen Doppelplattenverfahrens. GLOCKER. 


Hi. Seemann. Uber die Qualitat der Réutgenstrahlen und ihre spektro- 
graphische Messung in der Therapie und Réntgentechnik. Strahlen- 
therapie 17, 69—112, 1924, Nr. 1. Beschreibung einer fiir die arztliche Verwendung 
besonders geeigneten Ausfiithrungsform eines nach der Schneidenmethode gebauten 
Spektrographen. Unter Berufung auf die Messungen von Glocker und von Rump 
wendet sich der Verf. gegen die Rehauptung von Kistner (Strahlentherapie 17, 
1—48, 1924), daS der MeBfehler bei der Bestimmung der kurzwelligen Grenze bis 


zu 23 Proz. betriige und erklart diese Abweichungen durch ungeniigende Schwarzung 
der Platten. : GLOCKER 
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6. Optik aller Wellenlangen. 


| Erich Kretschmann. Metallische Leitfahigkeit, Rayleighsches Strahlungs- 
| gesetz und Geschwindigkeitsverteilung der Leitungselektronen. Ann. d. 
| Phys. (4) 74, 189—215, 1924, Nr.11. [S, 1281.] KRETSCHMANN. 


|S. Lees. On the Superposing of Two Cross-line Screens at Small Angles 
|} and the Patterns obtained thereby. Manchester Mem. 63, Nr.IV, 26S., 1919. 
K, FRickz. 


| Karl Strehl. Zonenfehler. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 45, 119—122, 1924, Nr. 11. 
_ Vergleich der vom Verf. entwickelten Theorie mit den Ergebnissen einer Arbeit von 
| Vaisala (Neue Methoden zur Untersuchung der Objektive, Helsingfors 1922); es 
| wird die Ubereinstimmung beider sowohl fiir den Fall reiner sphirischer Unter- oder 
Uberkorrektion als auch des typischen Zonenfehlers gezeigt und hierauf ein kurzer 
Vergleich zwischen diesen beiden Korrektionszustinden gezogen. Hierbei zeigt sich, 
,da$ unter sonst gleichen Umstanden spharische Aberration schadlicher wirkt als 
typischer Zonenfehler“. Es folgt dann eine Betrachtung tiber die giinstigste Korrektion 
im Fall des typischen Zonenfehlers, die zu keinem entscheidenden Ergebnis gelangt, 
da dem Verf. Unterlagen fiir den beim Verandern des Korrektionszustandes bestehenden 
Zusammenhang der Koeffizienten des Aberrationsgliedes zweiten und vierten Grades 
fehlen. Nach einer kurzen Bemerkung iiber den allgemeinen Zonenfehler macht den 
'Schlu8 eine Untersuchung iiber die Bildgite langs der optischen Achse;_,,sowohl fur 
reine spharische Aberration als auch bei typischer Zone ergibt sich eine Symmetrie- 
stelle; fiir gréBeren Abstand von dieser gehen die Abweichungen in beiden Fallen in 
den blo8Sen Einstellungsfehler iiber“. Finf Tafeln bringen wertvolles Zahlenmaterial 
zu den behandelten Fragen. K. FRIcKE. 


—H. Boegehold. Zum Kosinussatze von A. EH. Conrady und T. T. Smith. 
- Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 45, 107—108, 1924, Nr. 10. Es wird fir ein zentriertes oder 
auf ein solches-zurickfihrbares System ein Beweis fiir den Kosinussatz (,,.Man habe im 
-Dingraum ein Linienelement OO, = di, im Bildraum ein Linienelement 0’ O41, = dl’, 
O werde scharf auf 0’ abgebildet. Damit di auf dl’ scharf abgebildet wird, muS fir 
alle abbildenden Strahlen ndlcose—n' dl! cose! = const. sein, wo € und e! die Winkel 
sind, die ein Strahl im Ding- und Bildraum mit d/ und d/l’ bildet“) und dessen Um- 
kehrung gegeben, wobei zu bemerken ist, da der Kosinussatz nicht nur gilt, wenn die 
Aperturblende eine Flache, sondern auch, wenn sie eine Linie ist, wohingegen die 
Umkehrung, abgesehen von Sonderfallen, nur dann giltig ist, wenn die Aperturblende 
eine Flache ist. K. Fricke. 


G. Bruhat. Sur les prismes a déviation constante; Remarques sur la 
position 4 l’axe de rotation, Journ, d. phys. et le Radium (6) 2, 115—118, 1921, 
Nr. 4. K, FRIcKE. 


B. Szilard. Sur un actinométre & lecture directe destiné 4 la. mesure de 
Pultraviolet solaire. OC. R. 178, 808—810, 1924, Nr. 9. Der Verf. montiert eine 
Cadmiumzelle (Argongas) mit einem Quadrantenelektrometer zusammen auf ein gemein- 
sames Stativ, um in rascher und praktischer Weise ultraviolette Strahlung zu messen. 
MeBbereich 3950 > A > 2950. Kine Quarzlinse besorgt die Konzentration des Sonnen- 
bildes (oder einer anderen Strahlungsquelle) auf die Cadmiumkathode. Die Zelle selbst 
ist aus Quarz gefertigt. Fir elektrostatischen Schutz ist gesorgt. Aufgeladen wird 
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mit einer eingebauten Zambonisiule. Eine einfache Entladungsvorrichtung erlaubt es, 
immer vom gleichen Potential auszugehen. Die Elektrometerkapazitat betragt 2, 
die des ganzen Systems 22 ESH. Kin Nadelausschlag von 1 Teilstrich entspricht 
5.10-3 ESE. Ein 10 em langes Magnesiumband (58 mg, 28mm breit, 0,15 mm dick) 
in 40 cm Distanz abgebrannt, gibt in 25 Sekunden einen Nadelausschlag von 10 Teil- 
Conrap- Wien. 


strichen, 
M. Berek. Die Bestimmung der Lage und GréSe des wahren Winkels der 
optischen Achsen und des Charakters der Doppelbrechung aus zwei 
Ausléschungswinkeln. ZS. f. Krist. 56, 515—520, 1921, Nr.5. Es wird im 
Anschlu8 an eine friihere Arbeit (M. Berek, N. Jahrb. f. Min. 35, 221—240, 1912) 
an einem Beispiel gezeigt, wie sich aus den Ausléschungswinkeln auf zwei Flachen, 
fiir die nicht schon aus Symmetriegriinden die Lage der Polarisationsrichtungen von 
vornherein bekannt ist, die Lage und Gréfe des Winkels der optischen Achsen, sowie 
der Charakter der Doppelbrechung berechnen lassen, wenn die Lage einer optischen 
Symmetrieachse bekannt ist, ohne da es notwendig ist, von vornherein zu wissen, 
welcher Art im besonderen diese Symmetrieebene ist. An dieses Beispiel kniipft Verf. 
einige Bemerkungen iiber die Zuverlassigkeit und den Anwendungsbereich dieses Ver- 
fahrens an. K. FRICKE. 


M. Berek. Bemerkungen zur Dispersion der optischen Symmetrieachsen 
monokliner Kristalle. ZS. f. Phys. 8, 298—304, 1922, Nr. 5. 


M. Berek. Bemerkungen zu Arbeiten von H. Rubens und HK. Goens tber 
die Dispersion der optischen Symmetrieachsen monokliner Kristalle im 
ultraroten Gebiet. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 2, 71—72, 1921, Nr.3. Es wird 
gezeigt, daBS der anomale Dispersionsverlauf der optischen Symmetrieachsen, wie er 
an monoklinen Kristallen im ultraroten Gebiet von H. Rubens und E. Goens beob- 
achtet worden ist, sich in seinen wesentlichen Ziigen mit Hilfe der Dispersions- 
formel von S. Nakamura bzw. einer geeigneten Umformung dieser Formel erklaren 
148t. Aus der Diskussion dieser Formeln kommt der Verf. zu folgenden Beziehungen: — 
1. Diejenigen Stellen im Spektrum, an denen sich der optische Charakter des Kristall- 
durchschnitts andert, sind Unstetigkeitsstellen fiir die Dispersionskurven. 2. Der Dis- 
persionsverlauf in denjenigen Spektralbereichen, in denen sich nur der Kinflu8 einer 
Resonanzstelle geltend macht, zeigt gleiche Drehungstendenz und nahert sich im Ge-_ 
biete groBerer 4 einem Grenzwert. 38. Dieser gleichrichtige Dispersionsverlauf erfahrt 
unter: dem Hinflu$ jeder weiteren Resonanzstelle eine voriibergehende, in der Dis-— 
persionskurve sich wellenformig auspragende Stérung. 4. Diese Stérungen kanal 
sich bereits weit vor dem Resonanzgebiet geltend machen und ihren AbschluS finden, 
so dah im Resonanzgebiet selbst keine besonderen Merkmale im Dispersionsverlaut 
mehr angetroffen zu werden brauchen. 5. Die stirksten Drehungen der Sotlecheal 
Symmetrieachsen fallen an diejenigen Stellen des Spektrums, wo die Anderung des 
Dichroismus am starksten ist, wo also der Richtungsunterschied der Durehlassigkeits- 
bzw. Reflexionskurven fiir die heiden Wellen moglichst gro8 ist. 6. Die Stellen im 
Spektrum, an denen das Durchlassigkeits- bzw. Reflexionsvermégen fir beide Wellen 
gleich groB ist, der Dichroismus also verschwindet bzw. der optische Charakter des 
Schnittes sich andert, sind nur dann durch starke Drehungen der optischen Symmetrie- 
achsen ausgezeichnet, wenn das Durchschneiden der Durchlassigkeits- bzw. Reflexions- 
kurven unter grofem Richtungsunterschied erfolgt. — Die Richtigkeit dieser Satze 
wird an Hand der Messungen von H. Rubens und E. Goens dargetan und die von 
E. Goens gegebene Deutung abgelehnt bzw. berichtigt. ' K, Fricker. 
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| 

| 

| 

| Maurice L. Huggins. A graphical method for the utilization of rotation 
f spectra in crystal structure determinations. Phys. Rev. (2) 28, 663, 1924, 
| Nr.5. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1252.] ScHWERDT. 
L. Weber. Ist durch die Ausléschungsschiefe von vier Kristallplatten 
| der Winkel der optischen Achsen eindeutig bestimmt? ZS. f. Krist. 56, 
1—12, 1921, Nr. 1. 


Leonhard Weber. Ausléschungsrichtungen und Winkel der optischen 
Achsen monokliner Kristalle. ZS.f. Krist. 56, 96—103, 1921, Nr. 1. SCHEEL. 


A. March. Bericht tber die Gesetze des kontinuierlichen Réntgenspek- 
trums. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 32, 105—120, 1924, Nr.1 und 2. Verf. 
| beabsichtigt mit dieser Darstellung den réntgenologisch tatigen Arzten eine Einfih- 
-|rung in die physikalischen GesetzmaBigkeiten der Réntgenstrahlenerzeugung zu geben. 
| Im einzelnen wird behandelt: das Spektrum in Abhangigkeit von Spannung und 
Antikathodenmaterial, Stromstarke und BrennfleckgréSe, und von der Emissions- 
richtung. Zum Schlu8 wird ein Uberblick iiber die Theorien von Behnken und 
March gegeben. GLOCKER. 


A. Landé. Die absoluten Intervalle der optischen Dubletts und Tripletts. 
ZS. f. Phys. 25, 46—57, 1924, Nr.1. [S. 1254.] Lanps. 


J.J. Hopfield. Series spectra in oxygen and sulphur. Phys. Rev. 22, 523, 
1923, Nr.5. Zu den in Phys. Rev. 21, 710, 1923 und Nature 112, 437, 1923 ange- 
gebenen Nebenserienlinien des Sauerstoffs finden sich die analogen Linien auch im 
Spektrum des Schwefels. Hin dreifacher sehr grober P-Term, vom Verf. 0 Py), ge- 
nannt, kombiniert in Tripletts mit Termen mS und mD, die den sogenannten Sin- 
gulettermen des O-Spektrums analog sind. Der Zusammenhang mit dem schon friiher 
bekannten Schwefel-Tripletitsystem wird hergestellt durch die Interkombination mit 
dem Term 1s:0P,3;—1s; die Linie 0 P,;—1s fehlt. Unter der Voraussetzung, daB 
O Py.3 der Grundterm des Schwefelspektrums ist, ergibt sich die lonisierungsspannung 
zu 10,31 Volt; die zur Linie 0 P—1s gehorige Resonanzspannung ist 6,50 Volt. 
Laporte, 


J. J. Hopfield. Series spectra in oxygen inthe region 4900—A1400. Astro- 
phys. Journ. 59, 114—124, 1924, Nr.2. Endgiltige Publikation der bereits in Phys. 
Rev. 21, 710, 1923 und Nature 112, 437, 1923 kurz mitgeteilten experimentellen und 
serientheoretischen Untersuchung des Sauerstoffspektrums im auBersten Ultraviolett. 
Verf. gibt Tripletts in der Gegend von 41359 bis 925 A.-E. an, die sich als Kombi- 
nationen eines neuen Terms 0 P33 mit den bekannten Termen des O-Spektrums 
-18...78, 3D...8D, 1s erweisen. [Uber die Deutung der beiden Serien- 
systeme (spd... und SPD...) vgl. die Notiz des Ref. Naturwiss. 12, 598, 1924.] 
Das neue Niveau 0 P3, vermutlich das Grundniveau des O- Atoms, hat eine GréBe von 
109833 cm—1, was einer Ionisierungsarbeit von 13,56 Volt entspricht. Die Niveaus 
0 P, und 0 P, sind dann metastabil, da ein Ubergang nach 0 P; verboten ist. Verf. 
erlautert die Lage der Terme zueinander durch ein Niveauschema, in welchem 
nicht die Terme im MaBstabe ihrer GréSe, sondern ihrer effektiven Hauptquanten- 
zahlen eingetragen sind; Terme einer Serie liegen in diesem Mafstabe nahezu aqui- 
distant. Auer verschiedenen Banden findet der Verf. noch einige Dubletts, die den 
Funkenspektren des O angehéren kénnten. LAPORTE. 
Physikalische Berichte. 1924. : ; 82 
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Theodor Lyman. The Spectrum of Helium in the extreme Ultra-Violet. 
Science (N. S.) 59, 422, 1924, Nr.1532. Kurze Mitteilung einiger neuerer Resultate 
im He-Spektrum. Der Verf. hat nunmehr sieben Glieder der bei 584 A.-E. beginnenden 
Hauptserie des Parheliums 0S — m P nachgewiesen und glaubt auBerdem bei starkerer 
Anregung ein an die Grenze 08 dieser Serie anschliebendes kontinuierliches Spektrum, 
das sich ins auBerste Ultraviolett erstreckt, beobachtet zu haben. Ferner konnte der 
Verf. die zwei ersten Glieder der ,,Lymanserie des ionisierten Heliums*: 


¢ 1 1 
1203,6A-E.; v = 4B (iq — 5a), 


¢ al 
4956,3A.-E.; v=4R (Gs — za) 


feststellen. SchlieBlich wurde eine neue Linie bei 591,5 A.-E. gefunden, die sich als 
Kombination 0 S — 1a deuten la8t, d. h. als Interkombination des Parhelium-S-Terms 
mit dem ersten Term der Orthohelium-p-Reihe. Das Vorkommen dieser Linie wider- 
spricht der im sichtbaren Gebiet gewonnenen Erfahrungstatsache, daf Kombinationen 
der Orthohelium- mit den Parheliumtermen verboten sind. Laporte. 


M. Born und W. Heisenberg. Uber den Hinflu8 der Deformierbarkeit der 
Ionen auf optische und chemische Konstanten. I. ZS. f. Phys. 28, 388—410, 
1924, Nr.6. [S.1271.] 


W. Heisenberg. Quantitatives iber die Deformierbarkeit edelgasahnlicher 
Ionen. (Nach einer gemeinsam mit M. Born ausgefiihrten Arbeit.) Verh, d. D. Phys. 
Ges. (3) 5, 7—8, 1924, Nr.1. [S. 1272.] 


M. Born. Der Hinflu$ der Ionendeformation auf physikalische und che- 
mische Konstanten. (Nach einer gemeinsam mit Herrn W. Heisenberg aus- 
gefiihrten Arbeit.) Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 5, 8—9, 1924, Nr.1. [S.1272.] Joos. 


G. E. M. Jauncey. A corpuscular quantum theory of the scattering of 
polarized x-rays. Phys. Rev. (2) 28, 313—317, 1924, Nr. 3. (Kurzer Sitzungs- 
bericht ebenda 8. 106, Nr. 1.) Polarisation von Réntgenstrahlen pflegt man zu unter- 
suchen, indem man den zu untersuchenden Strahl durch einen Stoff von niedrigem 
Atomgewichi streuen 14$t und nun die gestreute Intensitat in verschiedenen Richtungen 
in einer zum Primarstrahl senkrechten Ebene miSt. Ergibt sich dabei eine Intensitat 0 
in einer bestimmten Richtung und ein Intensititsmaximum in einer dazu senkrechten 
Richtung, so wird hieraus auf vollstandige Polarisation geschlossen, anderenfalls auf 
unvollstandige. Die Methode beruht auf einer klassischen Theorie von J. J. Thomson. 
Verf. stellt sich die Frage, ob auch die Quantentheorie eine Minimalintensitit 0 bei 
vollstandiger Polarisation verlange. Er macht zunachst die Annahme, daf fir grofe 
Wellenlingen die klassische Theorie und die Quantentheorie das gleiche Ergebnis 
liefern. Die Quantentheorie ergibt fiir die Intensitat einer unter dem Winkel ~ von 
einem Elektron gestreuten Strahlung der Intensitiat J), deren urspringliche Bahn 
vom streuenden Elektron den Abstand y hatte, in einer groBen Entfernung R vom 


: 
4 


a Joey d : : 
Hlektron-den Ausdrack dj == = Bi csi 2 Ae Die Thomsonsche Theorie liefert 
fir eine polarisierte Primarstrahlung Jo = os eB 4 oe cos* y sin® p) (x ist der ? 


Winkel, den der elektrische Vektor der Primarstrahlung mit der durch den Primir- 


| 
/ 
! 


| 
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| strahl und den gestreuten Strahl definierten Ebene bildet). Beide Ausdriicke gleich- 


gesetzt und integriert, liefern folgende Beziehung zwischen y, m und y: 
14 


2 ¢ 
2 — 2 sin? $Q 22 1068 
tes = 13 Sin XC + cos P) + cos yaa + cos3 —P)| Fi 


ar east Wild 4 ——. Que Burs@y == 0 umday = ad 


a 


wird y ein Maximum a, welches 


als Summe der grofen Halbachse des Elektrons plus der der Strahlungskorpuskel 
9 e2 
sont WER = 2e= 5,63.10—13em, MHieraus ist zu ersehen, dali das Wesen 


der Polarisation in einer geometrischen Asymmetrie der Strahlungskorpuskel erblickt 
wird. Streuung tritt nur dann ein, wenn y <7 wird, wobei 7? = Ae Ja + 2 sin? y). 


Die creme tate ene. eines Elektrons wird in Ubereinstimmung mit Thomson ge- 
8 a et Jy 
3m? ct 

effekt erheblich wird, wird Bezug genommen auf eine frithere Arbeit (Phys. Rev. 22, 

233, 1923. . Yel. te Ber. 8. 491, 924). Hier war eine GréBe A definiert. durch 


h 


funden zu Far die Betrachtung kurzer Wellen, bei denen der Compton- 


> war, welche 0 wird 
ttc 6 Ay 


fir « = 0, d.h. fir sehr lange Wellen. Hiermit erhalt man wie oben: 


ig A = Vl+F +F. tg” a WO F eine Funktion von « = 


y? = = (3 sin? 7(1 + cos 2A) + cos? (1 + cos? 2 A)} 


-o sin? 4 + cos* 7. cos? p —2 EF". cos 2.4 sin® £ + (4 F'cos? y+ F?) sint < 
J at Oe ’ 
(ite. sin? 8 fixe sin? S 
Jo . et = IU 
wo 1 = md’ Burg 9: 
‘ end ps ebe Po 
5A i ba why ~€ f 4 
[2 — “P32 W\ 4 
ser (132) (1+ «) 
Fir 7 — 0 folgt die Intensitat J’ in Richtung des elektrischen Vektors, fir y = = 


die dazu senkrechte Intensitat J" k = 


J’ Sh 


qn 1+ aE wird also durchaus 


nicht 0. Fir Rontgenstrahlen von uber 0,24 A.-E. Wellenlange bleibt J’/J" unter 1 Proz. 


Fur y-Strahlen dagegen kann es bis zu 30 Proz. ansteigen. BEHNKEN. 


RR. Ladenburg. Die elektrische Beoeinflussung der Resonanzlinien des 


Na-Dampfes. Naturwissensch. 12, 414—415, 1924, Nr.21. Zur Erregung der Resonanz- 
strahlung dient ein Na-Geisslerrohr, mit He—Ne gefillt, das sehr helle, schmale D-Linien 
ohne Selbstumkehr liefert (mit groBer Lummerplatte geprift). Der zur Resonanz 


-angeregte Na-Dampf von weniger als 10-5 mm Druck befindet sich im hochevakuierten 


Rohr zwischen Kondensatorplatten, die ein Feld bis 150000 Volt/em erzeugen. Ohne 
Feld wird das Resonanzlicht gréBtenteils in einem zweiten Na-Dampfrohr absorbiert. 
Bei Erregen des elektrischen Feldes tritt eine Aufhellung des das Absorptionsrohr 
durchsetzenden Resonanzlichtes ein, d. h. eine geringe Wellenlangenanderung der 
Resonanzlinien, und zwar deutlich schon bei 60000 Volt/em, wenn die Temperatur 
des Absorptionsrohrs nur 50°, der Dampfdruck des Na also nur 4. 10-10 mm betragt. 
Hier ist die Breite der Absorptionslinien (aus dem Dopplereffekt berechnet) 0,008 A, 


die Verschiebung der D-Linien betragt bei dem genannten Feld nach neueren 


Messungen an den Absorptionslinien 0, 004A. LADENBURG. 
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J. Plotnikow. Der heutige Stand der photochemischen Versuchstechnik, 
ZS. f. techn. Phys. 5, 118—125, 1924, Nr. 4. Die Abhandlung ist ein ibersichtlicher, 
zusammenfassender, durch viele Abbildungen unterstiitzter Bericht, der zunachst die 
Hauptlichtquellen, namlich die Sonne, das Kohlen-Metall- und das Quecksilberbogenlicht 
eingehend hespricht. Hierauf folgt eine ausfiihrliche Beschreibung der verschiedenen 
Typen von Lichtthermostaten fir die quantitative Messung des Verlaufs der Licht- 
reaktionen, weiter die Beschreibung der Methoden zur Messung der Lichtenergie, 
wobei auch die gasthermometrische neue Methode des Vert. behandelt wird. 
Zum Schlu8 wird auf die Herstellung von monochromatischen Lichtfiltern und auf 
die Bestimmung der Schwarzschildschen Schwarzungskonstante eingegangen. 

KAUFFMANN. 
George R. Harrison and Cedric E. Hesthal, Panchromatie film characteristics 
in the ultraviolet. Phys. Rev. 22, 524, 1923, Nr. 5. Licht eines Cadmiumfunkens 
wurde durch einen Quarzspektrographen zerlegt, und fiir 14 verschiedene Wellen- 
langen von 2140 bis 4850 A auf einem Eastman-Panchromatic-Film Aufnahmen ver- 
schiedener Belichtungszeiten und Intensitaten gemacht. Mit Elon -Hydrochinon- 
entwickler wurde entwickelt. Die verschiedenen Intensitaten erhielten die Verff. durch 
einen Satz kalibrierter Drahtnetzschirme. Die erhaltenen Dichten wurden fir jede 
Wellenlange in ein dreidimensionales Netz eingetragen (Zeit und Intensitat in deka- 
dischen Logarithmen). Es zeigte sich, da der bisher beobachtete verminderte Kon- 
trast im Violett, der ja einen sehr geringen Kontrast im Ultraviolett anzeigen wirde, 
wahrscheinlich den geringen Intensitatswerten zuzuschreiben war, da ja bei dieser 
Untersuchung fiir mittelstarke Intensitaten ein starker Kontrast eben bei 2144 A beob- 
achtet wurde. Schwacher Kontrast wurde erhalten etwa bei 2350 A; das Ultraviolett 
zeigt also ebenso wie das Sichtbare Maxima und Minima. Das Schwacherwerden der 
Empfindlichkeit des Films, teilweise schon unter 2400 A beobachtbar, ist der gréBeren 
Tragheit (inertia) der Emulsion zuzuschreiben. Die Geschwindigkeit (speed) wird 
beobachtbar schwacher unter 2300 A. Eine Betrachtung der erhaltenen charakteri- 
stischen Kurvenbilder (surfaces) zeigt, daS das Reziprozitatsgesetz in den meisten 
Fallen ebenso angenahert gilt wie das Schwarzschildsche Gesetz. Ein eingehender 
Bericht folet in Kiirze anderwarts. Harprmann-Leverkusen. 


L. A. Jones. The gloss characteristics of photographie papers. Journ. 
Opt. Soe. Amer. 6, 140—161, 1922, Nr. 2. 


L. A. Jones and M. F. Fillius. The Gloss characteristics of photographic — 


papers. Scient. Publ. Res. Lab. Eastman Kodak Comp. 6, 20—80, 1922. Das 
Papier, dessen ,Glanz“ gemessen werden soll, wird mit parallelem Licht unter einem 
Winkel von 45° beleuchtet. Mittels eines geeigneten ,Goniophotometers“ wird die 
Intensitat des unter einem Winkel von 45° regelmiBig von dem Papier reflektierten 
Lichtes mit der Intensitat des Lichtes verglichen, das senkrecht zum Papier diffus 
reflektiert wird. Bezeichnet man die erstere Intensitat mit Ba, die letztere mit Bad, 


so wird als Mai des Glanzes gesetzt: G — cra SchlieBlich werden fiir eine 


Reihe von photographischen Ausentwicklungspapieren G-Werte angegeben. P. P. Kocu. 


Le Roy W. Me Cay. A new light filter. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2958, 1923 
Nr. 12. Kine Lésung von Chromalaun in Wasser ist hervorragend dazu geeignet i 
gefarbten Flammen Kalium neben Natrium zu entdecken, da sie das Licht ner 
Natriumflamme vollkommen absorbiert. Aber auch das aaa Lithium, 


yf ry Str + 
Calcium und Barium ausgesandte Licht wird stark absorbiert rontium, 
\ by 


so dab sich mit der 


Lésung Lichtfilter herstellen lassen, die bei angemessener Konzentration und Schicht-— 
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dicke allein das Licht der Kaliumflamme hindurchlassen und dadurch fir die quali- 
tative chemische Analyse von groSem Werte sind. Die vom Verf. benutzten Filter 
enthielten 310g kristallisierten Chromalaun in 1 Liter Wasser, die benutzte Schicht- 
dicke betrug etwa 4'/,em. Die Haltbarkeit ist unbeschrankt; die Empfindlichkeit 
erreicht die eines Spektroskops. Horrmann. 


A. Mallock. Ruling Test Plates for Microscopie Objectives: Sharpness 
of Artificial and Natural Points. Nature 108, 10—11, 1921, Nr. 2705. Es 
werden die Schwierigkeiten bei der Herstellupg von Testplatten fiir Mikroskop- 
objektive, die nach Ansicht des Verf. aus Gittern von gleich groBen, in einer Ebene 
legenden abwechselnd durchsichtigen und undurchsichtigen Elementen bestehen 
sollen, auseinandergesetzt. Die Schwierigkeit liegt einmal darin, auf Glas ein schon 
bei ganz geringer Schichtdicke undurchsichtiges Material anzubringen, das so stark 
am Glas haftet, dafi es gelingt, sehr schmale Streifen durch Ziehen von Linien mit 
einem spitzen Kérper zu entfernen, und zweitens darin, geniigend scharfe Spitzen 
herzustellen, um eine geniigende Anzahl von Gitterstrichen pro Zoll herstellen zu 
konnen. Verf. findet, da auf Glas aufgetragene diinne Schichten gewisser Anilin- 
farben geeignete Flachen geben. Als Material fiir die spitzen Koérper eignen sich 
Diamantsplitter oder Stahl. K. FRicks. 


A. Mallock. Test-plates for Microscopes and Microscopic Definition. 
Nature 109, 205—206, 1922, Nr. 2729. Es werden die Erfahrungen, die der Verf. bei 
der Herstellung der in der ersten Arbeit (vgl. vorstehendes Ref.) erwahnten Gitter 
gemacht hat, mitgeteilt. K. Fricke. 


Henry Cardot et Henri Laugier. L’éclairage des lampes a vide par friction. 
C. R. 178, 649—652, 1924, Nr. 7. [S. 1285.] SEELIGER. 


F. H. Newman. The Potential Gradient in the Sodium-Potassium Vapour 
Arc Lamp. Phil. Mag. (6) 47, 603—608, 1924, Nr. 279. [S. 1285.] SEELIGER. 


7. Warme. 


Enos E. Witmer. On a Supposed Limitation of the Second Law of Thermo- 
dynamics. Phil. Mag. (6) 47, 152—159, 1924, Nr. 277, Januar. Die Arbeit schlieBt 
“an eine Mitteilung von Fairbourne (1922) an, derzufolge beliebig gerichtete Mole- 
kiile eines verdiinnten Gases, die in ein Gefah von der Form eines beiderseits offenen 
abgestumpften Kegelmantels eintreten, dieses Gefaf in einer bevorzugten Richtung 
wieder verlassen. Dies Ergebnis widerspricht dem zweiten Hauptsatz. Der Autor 
weist den Trugschlu8 in dem von Fairbourne gefihrten Beweis nach. HENNING. 


Joseph S. Ames. An imaginary thermodynamic process. Journ. Franklin 
Inst. 195, 655—663, 1923, Nr. 5. Im Anschluf an padagogische Fragen zur_Erklarung 
der Entropie wird ein thermodynamischer Vorgang beschrieben, durch den es einem 
Wesen, das keinen Begriff fir den dreidimensionalen Raum hat, méglich ist, eine 


Volumendifferenz 4V = cl durch eine Warmemenge 4 W und einen Druck p 


darzustellen. HENNING. 


B. Eckardt. Uber ein neues Kontaktthermometer. Glas und Apparat 5, 107 
—108, 1924, Nr. 14. Der den Kontaktthermometern fast allgemein anhaftende Mangel, 
daB die Kontakttemperaturen durch die Kinschmelzdrabte fiir jedes Thermometer ein 
far allemal festgelegt sind, ist beseitigt; eine Abreifvorrichtung laBt die Hinstellung 
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jeder beliebigen Temperatur zwischen — 35° und 250° auf Bruchteile eines Grades 
zu. Durch ein beigegebenes Laboratoriumthermometer, dessen GefaB in das groBere 
des Kontaktthermometers eingeschmolzen ist, wird eine stete Kontrolle der jeweiligen 
Temperatur ausgetibt. Kocs. 


M. Pirani. Uber die Bestimmung der wahren Temperatur undurchsich- 
tiger diffus reflektierender Kérper (nach gemeinsam mit K. Conrad an- 
gestellten Versuchen). ZS. f. techn. Phys. 5, 266—267, 1924, Nr. 6. Die Bestimmung 
der wahren Temperatur wird zuriickgefiihrt auf die Messung des Reflexionsver- 
mégens, die sich im Prinzip folgendermafen gestaltet: Auf die Oberflache des zu 
untersuchenden Kérpers wird das Bild eines auf konstante hohe Temperatur ge- 
brachten gliihenden Kérpers projiziert und die Flachenhelligkeit des Kérpers an der 
Stelle, wo sich das Bild befindet, mit einem Holborn-Kurlbaum-Pyrometer bestimmt, 
Hat man die Anordnung mittels eines Kérpers von bekanntem Reflexionsvermégen 
geeicht, so kann das Reflexionsvermégen des unbekannten Kérpers im kalten Zu- 
stande durch diese eine Messung, im gliihenden Zustande durch zwei Messungen, 
einmal mit und einmal ohne (Beriicksichtigung der Higenstrahlung des Kérpers) 
Reflexbild bei einer bestimmten Wellenlange berechnet werden. Fir Chromoxyd 
ergab sich fiir die Wellenlangen 650 mu und 550 mu, fir einen Temperaturbereich von 
1000 bis 1600° abs. ein Reflexionsvermégen von 15 + 5 Proz., fir Aluminiumoxyd bei 
650mu in demselben Temperaturbereich im Mittel 86+ 5Proz. An Hand der am 
Chromoxyd gewonnenen Resultate wird der Anwendungsbereich einer anderen im 
Prinzip friher angegebenen Methode zur Bestimmung des Reflexionsvermégens er- 
weitert. KATE CONRAD. 


Fritz Lange. Untersuchungen iiber die spezifische Warme bei tiefen 
Temperaturen. ZS. f. phys. Chem. 110, 343—3862, 1924. Die Versuche wurden 
nach der von Nernst und seinen Mitarbeitern benutzten Methode mit einigen Ab- 
anderungen ausgefiihrt. Die Resultate, teils Cy, teils die Atomwarme AW sind im 
folgenden wiedergegeben: 


Snes 


Hydrochinon Chinon Chinhydron Wolfram Jod 


ie | Cy ie es T C ih AW aM AW 


28,1 | 0,0314 | 21,95 | 0,0302 | 20,5 | 00138 | 26,01 | 0,213 | 17,21 | 1,50 
34,6 | 0,0417 | 27,9 | 0,0474 | 27,6 | 0,0264 | 323 | 0434 | 2295 | 2,91 
44,1 | 0,0557 | 35,6 | 0,0671 | 34,4 | 0,0388 | 38,8 [0,750 | 25,83 | 2.61 
55,3 | 00682] 43,9 | 0,0816 | 41,0 | 0,0494 | 46,7 | 1,21 30,5 3,20 
71,0 | 0,0867 | 53,95 | 0,0922 |» 47,8 | 0,0614 | 54,7 | 1,80 | 21,75 2.13 
77,8 | 0,0941 | 66,0 | 0,1077 | 57,0 | 00748 | 74,4 |~2,87 | 25,33 | 262 
88,1 | 0,1023 | 70,2 | 0,1107 | 69,5 |.0,0942 | 783 | 3,07 | 30,1 3,16 
99,3 | 0,1095 | 82,9 | 0,1259 | 77,2 | 0,1051 | 84,2 | 3,33 ‘| 369 3,72 
110,1 | 0,1217 | 94,0 | 0,1883 | 83,7 | 0,1124 | 91,1 | 3,60. | 44,4 4.10 


297,7 | 0,22451195,2 | 0,211 | 945 | o191 51,95 
4,48 
241,5 | 0,245 | 2084 | 0,218 | 107.3 | 0.1356 9,86 | 0,466 
274,3 | 0,283 | 291,2 | 0,287 | 1570 | 0.1778 1085 | 0,564 
. : : : ’ 
194,6 0,210 10,40 | 0,507 
216,5 | 0,231 11,97 | 0,701 
2434 | 0,250 | | 13,06 | 0,844 


al ‘ > ‘ . o> oF 7 ° 
4. Thermometrie; 5. Kalorimetrie; 8. Zustandsgleichung usw. 1303 


Ferner wurden einige Messungen am Zinn nach einer schon friher vom Verf. zu- 
} sammen mit Simon (diese Ber, 4, 699, 1923) angewendeten Methode ausgefihrt. 


Graues Zinn Weibes Zinn 
T AW | T AW T 4w | 7 | aw 
15,5 0,599 59,3 3,14 22,40 1-197 | 101,1 5,40 
18,2 0,755 69,5 3,67 269). 167 | 2865 "| 6,27 
22.35 1,056 925 | 4,42 32,7 | 948 “| 9,60 | 0,206 
26,8 1,375 102,6° F278 40,9 | 3,04 || 10,60 | 0,266 
315 1,675 | 283,77, | 6,13 42,5° | 3,21 11,72 | 0,346 
37,3 2,00 48,0 | 3,53 12,64 0,435 
44,9 2,36 56,7 | 4,06 13,31 | 0,477 
52,3 2,80 92,5 | 5,21 
Verf. berechnet die chemische Konstante des zweiatomigen Joddampfes zu 3,37 + 0,20, 
diejenige des Wolframs zu 3,68 + 0,72. — Die Messungen am Zinn benutzt er zur 
Priifung des Nernstschen Warmetheorems, das er an der allotropen Zinnumwandlung 
gut bestiatigt findet. SCHEEL. 


E. S. Burnett. Experimental Study of the Joule-Thomson effect in 
carbon-dioxyde. Phys. Rev. (2) 22, 590—616, 1923, Nr. 6. Die experimentellen 
Untersuchungen erstrecken sich auf die gasférmige und die flissige Kohlenséure. Sie 
umfassen den Druckbereich von 20 bis 75 Atm. und den Temperaturbereich von 
0 bis 120°C. Unter Anwendung eines Druckregulators wurde getrocknete Kohlen- 
sdure auf einen hohen Druck gebracht, und nachdem sie eine bestimmte Temperatur 
angenommen hatte, durch die porése Wand einer Porzellanréhre in das Innere dieser 
Roéhre getrieben, wobei sich die Kohlensaure adiabatisch ausdehnte und auf einen 
tieferen Druck gelangte, der durch einen zweiten Regulator eingestellt wurde. Die 
Drucke wurden durch ein abgedndertes Amagatsches Differentialmanometer ge- 
messen und die Temperaturen vor und hinter der Drosselstelle mit Hilfe von Platin- 
widerstandsthermometern bestimmt. Da die Expansion adiabatisch verlief, so war 
die Enthalpy gy = u+pv konstant und die Beobachtungen lieferten die Drossel- 


kurven, aus deren Neigung der Joule-Thomson-Koeffizient “ = (52), abzuleiten ist. 


Sowohl fir die flissige als auch die gasférmige Phase ergab sich mw als lineare 
Funktion der Drosseltemperatur und als Exponentialfunktion des Drosseldruckes. Im 
Flissigkeitsgebiet wird “ = 0 bei — 24°C, und zwar unabhingig vom Druck; in 
tieferer Temperatur ist « negativ. Die verwendete Kohlensaure enthielt 0,25 bis 
1,5 Proz. Luft.— Das gesamte experimentelle Material fiir beide Phasen einschlieblich 
des Ubergangsgebietes am kritischen Punkt und langs der Sattigungskurve ‘ist durch 
sehr komplizierte empirische Formeln dargestellt. Die Isenthalpen, Isothermen und 
Isobaren sind nach Ableitung aus diesen Formeln zwischen 0 und 100 Atm. von der 
Grenze des festen Zustandes bei etwa — 55° durch das ganze Flissigkeitsgebiet bis 
in den Bereich des tberhitzten Dampfes bei etwa + 150°C in Tabellen und Kurven 
dargestellt. HENNING. 


L. 8S. Morse. Additional Data Regarding the Reliability of Fluid Meters © 
in Refrigerating Tests. Refr. Eng. 10, 385—404, 1924, Nr.11. Die friheren Ver- 
suche (diese Ber. 8.719) zur Prifung der MeBgenauigkeit des Venturimeters wurden in 


Rice: 
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gréBtem MaBstabe an der Versuchsanlage der York-Manufacturing-Co., York Pa, 
fortgesetzt. Es ergab sich wieder eine im Mittel um 5 bis 6 Proz. zu grole Sole- 


menge, wahrend bei fliissigem NH; der Fehler kleiner war. — Die in der Diskussion 
stark angezweifelten Resultate dirften nach Ansicht des Referenten in der groBen . 
Zahigkeit der kalten Sole begriindet sein. ALTENKIRCH. 


B. F. Lovelace, W. H. Bahlke and J. C. W. Frazer. Vapor pressures of 
jithium chloride solutions at 20° Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2930—2934, 
1923, Nr. 12. Es wird ein Verfahren beschrieben, mittels dessen es méglich ist, 
in yerhiltnismabig kurzer Zeit eine Losung luftfrei zu machen. Alsdann werden 
die Ergebnisse von Versuchen zur Bestimmung der Erniedrigung des Sattigungs- 
druckes yon Lithiumchloridlésungen bei 20° in dem Konzentrationsbereich 0,1 bis 
1,0 molar mitgeteilt. Die Messungen der Druckdifferenzen sind bis auf 0,0006 mm 
genau. Die Kurve, welche die Erniedrigung des Sattigungsdruckes als Funktion der 
Konzentration der Lisungen darstellt, liegt bedeutend hdher als die entsprechende 
Kurve far das Kaliumchlorid, was sich aus dem Umstand erklart, da das Lithium- © 
chlorid in wasseriger Lésung erheblich hydratisiert ist, das Kaliumchlorid dagegen ~ 
nicht. Die beim Lithiumchlorid beobachteten Werte der Erniedrigung des Siattigungs- ~ 
druckes werden mit denjenigen verglichen, die sich aus Gefrierpunktsmesssungen ~ 
berechnen, wobei sich gute Ubereinstimmung ergibt. BorreEr. — 


Camille Matignon. Action des températures élevéessur quelquessubstances ~ 
réfractaires. C.R.177, 1290—1293, 1923, Nr. 24. Verf. untersucht einige feuerfeste Stoffe t 
bei hohen Temperaturen in einem elektrischen Widerstandskohlerohrofen. Die Sub- ~ 
stanzen liegen zu Pastillen gepreSt im Innern des Ofens im Stickstoffstrom neben — 
einem Stick gereinigter Holzkohle, an dem mit einem Wannerpyrometer die Temperatur " 
gemessen wird. — Hs wird Al,O3;.Na,O bei 1100 bis 12009 C aus Aluminium und Soda 

hergestellt. Der Schmelzpunkt dieser Verbindung liegt bei 1650 bis 1670°C. Aluminate : 
der Formel Al,O;Na,0.nNa,O dissoziieren bei 1650° und verlieren. das tiberschiissige 
Na QO in Dampfform. — Die Verbindung Si0,Ir0, in quadratischen Kristallen konnte 
bis 2160°, ohne zu schmelzen, erhitzt werden. Bei 1800 bis 1900° dissoziiert sie; weibe 
Kieselsturedimpfe beschlagen das Ofeninnere und falschen die Temperaturmessung. 
Das sich ergebende Zirkonoxyd schmilzt erst bei etwa 26009) Das technische verun- 
reinigte Zirkonoxyd, das zu einem billigen Preise kauflich ist, schmilzt bei 1950° noch 
nicht. — Wolframsaureanhydrid ist bei 2130° noch nicht geschmolzen, hat sich aber 
in der Ofenatmosphire in eine Mischung von Metall und Carbid verwandelt. — Alu- 
miniumnitrid (AIN) schmilzt bei 2200° noch nicht und dissoziiert noch spatter. Es 
ist leicht in einem vertikalen Kohlerohrofen in Stickstoffatmosphare aus Aluminium — 
und Kohle herzustellen und als feuerfester Stoff gut zu gebrauchen, MirtHine. 


> 


